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1. Cel i zakres badan

Celem pracy jest ocena przestrzennych rozkladéw stezen BTEX, SO, NO», Butadienu
i NHs, identyfikacja wystepujacych weglowodoréw pochodzenia petrochemicznego i ich
rozktadu (TPH) w powietrzu na terenie miasta Plock oraz ocena potencjalnych zrodet

emisji, wplywajacych na obserwowany poziom stezer badanych substancji.

Badania nalezy traktowa¢ jako pomiary wskaznikowe, z uwagi na ograniczong licze
punktow pomiarowych i stosowang metodyke bazujaca na pasywnym poborze prébek

badanych substancji zanieczyszczajacych powietrze.

2. Metodyka badan

Zastosowana metoda polegata na zainstalowaniu probnikéw zawierajacych selektywny
sorbent chemiczny w migjscu pomiaru. W wyniku ekspozycji gazowa substancja
zanieczyszczajagca przedostaje si¢ na drodze dyfuzji z powietrza atmosferycznego do

sorbentu zawartego w probniku.

Okres ekspozycji wynosit 4 tygodnie. Po zakonczonej ekspozycji probniki odsytano do
laboratorium Gradko International Ltd., w celu dokonania odpowiednich analiz

i okreslenia stezen badanych zwiazkéw w powietrzu atmosferycznym.

Do oznaczania poszczegélnych gazéw stosowano odpowiednio dobrane, selektywne
i akredytowane metody analityczne (UKAS, Nr. 020, 12.01.2017 r.). Po zakoniczeniu analiz
wszystkie wyniki przesyltane byly przez Gradko International Ltd. w formie elektronicznej,

do IPI§ PAN odpowiedzialnego za prowadzenie bazy danych i graficzne opracowanie wynikéw.

Uzasadnieniem zastosowania wyzej wymienionej metody pomiarowej byly relatywnie
niskie koszty i dlugoletnie doswiadczenie w stosowaniu tego typu metod wskaznikowych
do oceny jakosci powietrza w krajach UE. Metody pasywne umozliwiaja rozszerzenie
obszaru reprezentatywnosci stacji pomiaréw cigglych i s3 przydatne do $ledzenia
diugotrwatych cykli zmian poziomu immisji oraz umozliwiaja wykonanie ilustracji
obrazujacych przestrzenny rozklad imisji. Z uwagi na usrednienie danych w okresie
4 tygodni, uzyskane rozktady pozwalajg na identyfikacje obszaréw o podwyzszonej emisji

danej substancji, co jest szczegélnie istotne przy identyfikacji tzw. rozproszonych
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1 obszarowych Zrodet emisji ( w tym emisji niezorganizowanej).

W pomiarach pasywnych wykorzystano nast¢pujace typy czujnikow:

BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny) — czujniki przeznaczone sa do
pasywnego i aktywnego monitorowania lotnych i semi—lotnych zwigzkéw organicznych
w zakresie C»—Cas. Prébnik sklada si¢ z rurki ze stali nierdzewnej, zawierajgcej
wypelnienie ze stalego polimeru absorbujgcego. Rurke zakonczono wykonanymi
z mosiadzu zaslepkami swagelock. Rodzaj sorbentu stosowanego w prébniku byt
dobierany odpowiednio dla konkretnego typu oznaczanych zwigzkéw chemicznych.
W przypadku pasywnego pobierania probek, w miejsce zaslepki zaktadano dyfuzor
z siatka zabezpieczajaca przed przedostawaniem si¢ czastek statych. Zaadsorbowane
weglowodory odzyskiwano przez uklad termodesorbera podfaczonego on-line
z chromatografem, a ich st¢zenie analizowano przy pomocy metod GC/FID lub GC/MS.
Granica wykrywalnosci: 5 ng/rurke.

Niepewnos¢: £ 13.1%

Amoniak NH3 — probniki zlozony z rurki z fluorowanego polimeru etylenowego
wyposazonego w zolte i biale termoplastyczne gumowe zatyczki. Zoha nasadka
zawiera absorbent a do bialej nasadki przymocowany jest jednomikronowy filtr
o porowatosci, aby zapobiec wnikaniu czastek unoszacych si¢ w powietrzu czastek
zawierajagcych jony amonowe. St¢zenia jondw amonowych zaadsorbowanych
chemicznie okresla si¢ ilo§ciowo metoda chromatografii jonowej w odniesieniu do
krzywej wzorcowej uzyskanej z analizy wzorcowych roztworéw amonu.

Granica wykrywalnosci: NHz — mniej niz 1.5 pg-m przy 4-tygodniowym okresie

Niepewnosé¢: £ 9.6%

Dwutlenek siarki (SO2) i dwutlenek azotu (NOz) — probnik DIF 500 RTU-RA — stuzy
do jednoczesnego oznaczania dwutlenku siarki (SO3) i dwutlenku azotu (NO:). Na
probnik sktada si¢ rurka akrylowa z zielonym korkiem i bialg termoplastyczna zaslepka.
Korek zawiera adsorbent, a za$lepka jest wyposazona w filtr zapobiegajacy
przedostawaniu si¢ do probnika czastek statych. Po wyznaczonym czasie ekspozycji,
oznaczanie produktow reakcji wykonywano przy uzyciu metod chromatografii jonowej
(metoda akredytowana UKAS, Nr. 020, 12.01.2017 r.).

Granica wykrywalnosci: NO> — mniej niz 0.5 pg-m™ przy 4-tygodniowym okresie
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ekspozycji; SO2 — mniej niz 1.5 pg-m™ przy 4-tygodniowym okresie ekspozycji.
]

Niepewnos¢: £ 14.9%

= TPH i butadien — prébnik DIFTXTA - stuzy do przeprowadzania przestrzennych lub
zlokalizowanych ocen lotnych i pét-lotnych substancji organicznych w otaczajacym
powietrzu. Prébnik sklada si¢ z rurki ze stali nierdzewnej, zawierajacej wypelnienie ze
stalego polimeru absorbujacego lub wegla aktywnego w zalezno$ci od oznaczanych
substancji. Rurke zakonczono wykonanymi z mosiadzu zaslepkami swagelock. Do
pasywnego pobierania probek dostarczany jest aluminiowy dyfuzor powietrza, ktéry
Jest zamontowany na koncu probowki (koficowka rowka) podczas ekspozycji. Po
wyznaczonym czasie ekspozycji, oznaczanie produktéw reakcji wykonywano przy
uzyciu metody desorpcji termicznej i analizg¢ GC/FID lub GC/MS (metody
akredytowane UKAS).

Oceng rozkiadu stezen BTEX, NHi, NO2, SO, oraz identyfikacje lotnych zwiazkéw

organicznych (LZO) przeprowadzono dla okresow badawczych:

e 19.08-14.09.2020,
e 14.09-12.10.2020,
e 12.10- 09.11.2020.

Na Rysunku 1 przedstawiono mape z lokalizacjg punktéw pomiarowych.

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréow

ciaglych
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Rysunek 1. Mapa lokalizacji punktéw pomiarowych
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiardw
ciaglych

Ponizej przedstawiono numeracj¢ i wspoirzgdne  punktéw pomiarowych (stopnie

dziesi¢tne) w I serii pomiarowej:

1. Ul Medyczna — Izba Wytrzezwien
N: 52.5609; E: 19.65678

2. Ul Lukasiewicza — Politechnika Warszawska, stacja ARMAG
N: 52.56038; E: 19.67632

3. UL Diuga — Brama PKN Nr 11
N: 52.5779; E: 19.6937

4. Ul Dluga — koto rondo
N: 52.57182; E: 19.6932

5. Ul Dtuga ROD
N: 52.57113; E: 19.67723

6. Ul Lukasiewicza — Brama PKN Nr 10
N: 52.57823; E:19.6562

7. Ul Chemikdéw Paczkomat
N: 52.58059; E:19.65179

8. Ul Zglenickiego — Kiosk RUCH
N: 52.58743; E: 19.64977

9. Biala ul. Kmicica — stacja uzdatniania wody
N:52.60252; E: 19.64511

10. Trzepowo — stacja IMGW
N: 52.58872; E: 19.72477

11. UL Sierpecka — Szkota Podstawowa Nr 13,
N: 52.57754; E: 19.72564

12. Ul Chopina 62 — Szkota Podstawowa Nr 21
N: 52.54834; E: 19.712

13. Ul Pasternakiewicza — przystanek autobusowy przy lampie 66
N: 52.54753; E: 19.72938

14. Ul. Armii Krajowej 62 — teren strazy pozarnej
N: 52.5444; E: 19.76265

15. Ul Zyzna

Zaktad NP-1



Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéow do pomiarow
ciaghlych

N: 52.54443; E: 19.74958

16. Ul Kutrzeby 2a — Zespot Szkot nr 5
N: 52.54145; E: 19.75888

17. Ul Czwartakdow 6 — Szkota Podstawowa nr 22
N: 52.53422; 19.75066

18. Ul Korczaka 10 — Szkota Podstawowa nr 20
N: 52.51614; E: 19.76311

19. Ul Stoneczna 65 — Szkola Podstawowa Specjalna Nr 24
N: 52.53541; E: 19.71671

20. Ul Cicha 12A — Szkota Podstawowa Nr 5
N: 52.52559; E: 19.67924

Stezenia BTEX, TPH, amoniaku, butadienu, dwutlenku azotu i dwutlenku siarki mierzone
byly we wszystkich ww. punktach pomiarowych. Uzyskane wyniki wykorzystano do
sporzadzenia zestawien tabelarycznych, wykreséw oraz pogladowych map przestrzennego
rozkladu st¢zen badanych substancji zanieczyszczajacych. Do sporzadzenia map izolinii
stezen wykorzystano program Surfer. Mapy sporzadzono oddzielnie dla kazdej serii
pomiarowej oraz jako dane usrednione dla trzech serii. Dla wynikéw ponizej granicy
oznaczalnosci przyjeto polowe wartosci, zgodnie z zasadami przyjetymi w Panstwowym
Monitoringu Srodowiska (PMS). Z uwagi na niskie poziomy stezen butadienu

nie wykonywano map jego rozktadu.

W oparciu o dane otrzymane od Fundacji ARMAAG (Agencja Regionalnego Monitoringu
Atmosfery Aglomeracji Gdanskiej) sporzadzono roze wiatrow (czgstosci) (Rysunek 2) dla
danego okresu badawczego (01.08 - 16.11.2020). Punkt pomiarowy znajduje si¢
w centralnej czg¢sci miasta, w poblizu filii Politechniki Warszawskiej przy ul.

Fukasiewicza (punkt pomiarowy nr 2).

Ponadto w 16 punkcie pomiarowym (Ul. Kutrzeby 2a — Zespot Szkét nr 5) prowadzono
automatyczny pomiar benzenu oraz rejestrowano dane meteorologiczne w okresie od 06.09
do 05.12.2020 r. Na tej podstawie dla danego okresu pomiarowego réwniez wykonano

rézg wiatrow (czestosci) (Rysunek 3) oraz roze stezen benzenu (Rysunek 5).

Zaktad NP-1
13



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciagtych

Mg ety

NNW__.

Cisza atmosferyczna: 1%
wszystkich przypadkéw

Rysunek 2. R6za wiatrow (czgstosci) dla stacji pomiarowej nr 2 w Plocku (Politechnika
Warszawska, ul. Lukasiewicz — okres pomiarowy: 01.08-16.11.2020 r.)

Zaktad NP-1



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw
cigglych

Cisza atmosferyczna:01%
wszystkich przypadkéw

Rysunek 3. Roza wiatrow (czgstosci) dla stacji pomiarowej nr 16 w Plocku (Ul. Kutrzeby
2a — Zespot Szkot nr 5 — okres pomiarowy: 06.09-05.12.2020 r.)

Graficzny rozklad kierunkéw i czgstotliwosci wiatrbw w przypadku obu punktéw
pomiarowych (2 i 16) wskazuje na dominujacy udziat naptywu mas powietrza z sektora SE
oraz SW. W punkcie pomiarowym nr 2 istotna byla réwniez adwekcja mas powietrza
z kierunku péinocno-wschodniego i pétnocno-zachodniego. Ogélnie mozna przyjaé, ze
teren obniza si¢ od punktu przy ul. Lukasiewicza w kierunku potudniowym, ku dolinie
rzeki Wisty. Od strony potudniowo-zachodniej, poludniowej i poludniowo-wschodniej
zbocza majg strome nachylenie, a spadek wysokosci terenu jest gwaltowny. Przewazajacy
udzial wiatrow z sektorow SW sprawia, ze dolina Wisly jest terenem regeneracji powietrza

i tworzy sprzyjajace warunki do przewietrzania miasta.

Zaktad NP-]



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw
ciaglych

3. Wyniki pomiaréw stezen BTEX, dwutlenku siarki i dwutlenku
azotu oraz siarkowodoru

Wyniki automatycznego pomiaru benzenu prowadzonego w punkcie 16 umieszczono na

rysunku 4 1 5.

Wyniki badan BTEX, NHs, NO: i SO; przedstawiono w tabelach (Tab. 1 —4) oraz na
rysunkach (Rysunek 6 —36). Wyniki oznaczen laboratoryjnych z Gradko International

Ltd., dla poszczegdlnych serii pomiarowych, zamieszczono w Zataczniku 1 (dysk CD).

Dla wynik6éw ponizej granicy oznaczalnosci przyjeto potowe wartosci, zgodnie z zasadami

przyjetymi w Pafstwowym Monitoringu Srodowiska (PMS).

Zaklad NP-I1



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciaglych

3.1 Automatyczny pomiar benzenu w okresie od 06.09-05.12.2020

— FlOCheGmnEZUT — i k-ReE —_—EEtskmicics — U T 0 1E

Rysunek 4. Seria dobowych stezen benzenu mierzonych na trzech stacjach - okres
pomiaru od 06.09-05.12.2020 r. (Pomaranczowa linia wskazuje warto$§¢ dopuszczalng
sredniego rocznego st¢zenia benzenu)

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw
ciaghych

Srednie stezenie benzenu
podczas ciszy
atmosferycznej: 1,9 ug-m*

Rysunek 5. R6za stezen benzenu mierzonego na stacji pomiarowej nr 16 w Plocku (UL
Kutrzeby 2a — Zespot Szkot nr 5) w okresie pomiarowym: 06.09-05.12.2020 r.

W celu zobrazowania kierunkéw adwekcji benzenu nad punkt pomiarowy
zlokalizowany po potudniowo-wschodniej czg¢sci miasta. W oparciu o wyniki pomiaréw
prowadzonych przez IPIS PAN w punkcie 16 sporzadzono réze stgzen benzenu dla okresu
badawczego 06.09-05.12.2020 r.) (Rysunek 5). Najwyzsze stezenia stwierdzono przy
naplywie powietrza z sektora N (stgzenia rzedu 6 pg'm™),co wskazuje na naptyw z tego
sektora zanieczyszczonych mas powietrza wystgpowanie w tym rejonie dominujgcego
zrodia emisji. Istotny udziat ma réwniez naplyw mas powietrza z sektora NNE (stezenia
rzgdu 5 pg'm™) i NNW (stgzenia rzedu 3 pg'm>). Pokazany na rysunku 5 uklad rézy
wiatru jest zaburzony topografig dzielnicy powodujgca zmiane trajektorii przemieszczania
sig¢ zanieczyszczen w przypadku adwekcji z kierunku NW-NNW, powodowana efektem

barierowym wysokiej zabudowy mieszkaniowej zlokalizowanej po tej stronie dzielnicy

Zaktad NP-I



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciaglych

i kanalizowaniem przeptywu przez kaniony uliczne 1 tereny niskiej zabudowy
mieszkaniowej. Skutkuje to potencjalnym wzrostem st¢zen benzenu w obszarach niskiej
zabudowy i efektem cienia aerodynamicznego w obszarach ostonigtych wysokimi blokami
potozonymi po NNW stronie osiedla.

W przypadku ciszy atmosferycznej i niskich predkosci wiatru, zaobserwowano
podwyzszone stezenia benzenu (Srednio stezenie: 1,9 pg-m™) powodowane stabym
przewietrzaniem terenu powodowanym przez wysokie budynki polozone po tej stronie

osiedla.

Zaktad NP-I



Sprawozdanie z pracy, nr €2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow

ciaghych

3.2 | seria pomiardw stezeri wybranych zanieczyszczen powietrza

Tabela 1. Stezenia wybranych zanieczyszczen powietrza uzyskane metodg pasywna
w okresie 19.08 — 14.09.2020 na terenie Plocka

Numer punktu
pomiarowego i
lokalizacja

Data
rozpoczecia
pomiaru

Stezenie [pg-m)

Data
zakonczenia
pomiaru

NHa

benzen

toluen

etylobenzen

m,p-
ksylen

0-
ksylen

NO:

SO

TPH

1: UL Medyczna
— Izba
Whytrzezwien

2020-08-19

2020-09-14

6.86

0,58

1,95

0,44 1,18

0,44

8,22

0,90

7.8

2: UL
Lukasiewicza —
Politechnika
Warszawska,
stacja ARMAG

2020-08-19

2020-09-14

10,83

0,68

2,08

0,43 1,07

0,42

10,44

0,90

6,0

3: Ul Dluga -
Brama PKN Nr
11

2020-08-19

2020-09-14

5,76

5,46

9.19

2,23 7,23

2,98

15,74

0,90

1

231

4: Ul. Dhuga —
koto rondo

2020-08-19

2020-09-14

6,34

2,51

7,32

1,84 3,87

1,47

14,67

0,90

48.8

5: Ul Dluga
ROD

2020-08-19

2020-09-14

5,59

113

4,07

0,58 1,55

0,60

20,77

0,90

12,0

6: UL
Lukasiewicza —
Brama PKN Nr

10

2020-08-19

2020-09-14

5,28

0,52

2,25

0,29 0,81

0,34

1572

0,90

5,5

7: UL. Chemikow
Paczkomat

2020-08-19

2020-09-14

4,62

0,64

8,98

0,31 0.84

0,15

11,26

0,90

18,3

8: Ul
Zglenickiego —
Kiosk RUCH

2020-08-19

2020-09-14

5,64

0,83

2,60

0,42 1,30

0,44

13,35

0,90

58

9: Biata ul.
Kmicica — stacja
uzdatniania
wody

2020-08-19

2020-09-14

5,90

0.64

1,43

0,30 0,75

0,15

6,78

0,90

4,2

10: Trzepowo —
stacja IMGW

2020-08-19

2020-09-14

4,68

0,91

2,26

0,36 1,39

0,39

9,53

0,90

9,0

11: UL
Sierpecka —
Szkota
Podstawowa Nr
13

2020-08-19

2020-09-14

7,36

0,73

3,70

0,36 0,89

0,33

9,88

0,90

6.5

12: Ul. Chopina
62 — Szkola
Podstawowa Nr
21

2020-08-19

2020-09-14

0,54

1,95

0,37 0,97

0,35

8,0

Zaktad NP-1




Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow

ciaglych

13: UL
Pasternakiewicza
— przystanek
autobusowy przy
lampie 66

2020-08-19

2020-09-14

5,40

0,43

1,18

0,15

0,55

0,15

10,43

0,90

44

14: UL Armii
Krajowej 62 —
teren strazy
pozarnej

2020-08-19

2020-09-14

6,02

0,42

1,46

0,15

0.68

0,15

11,28

0,90

4,6

15: Ul. Zyzna

2020-08-19

2020-09-14

6,04

0,62

1,67

0,39

0,94

0,35

16,54

0,90

5,2

16: Ul Kutrzeby
2a — Zespot
Szkotnr 5

2020-08-19

2020-09-14

5,35

0,45

1,73

0,29

0,75

0,15

10,19

0,90

5i5

17: UL
Czwartakdw 6 —
Szkota
Podstawowa nr
22

2020-08-19

2020-09-14

6,00

0,48

4,36

0.15

0,67

0,15

13,79

0,90

70

18: Ul. Korczaka
10 — Szkota
Podstawowa nr

20

2020-08-19

2020-09-14

6,36

0,57

1,02

0,15

0,42

0,15

7.42

0,90

3.9

19: UL
Sloneczna 65 —
Szkota
Podstawowa
Specjalna Nr 24

2020-08-19

2020-09-14

517

0,46

1,03

0,15

0,64

0,15

9,84

0,90

3,0

20: UL Cicha
12A — Szkola
Podstawowa Nr
5

2020-08-19

2020-09-14

0,62

0,98

0,15

0,76

0,15

10,06

0,90

33

Uwagi: na czerwono zaznaczono wyniki ponizej granicy oznaczalnoécei — w takich przypadkach przyjmowano polowe jego wartosci

(zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w PMS)

Odnotowane stezenie dla butadienu znajdowalo si¢ ponizej poziomu oznaczalnosci (<0,05).

Zaklad NP-I




Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywng i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw
ciaglych
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Rysunek 6. Wykres stezen wybranych zanieczyszczen powietrza w okresie
19.08 — 14.09.2020

Zaktad NP-1



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiardéw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciaghych
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Rysunek 7. Izolinie stezenia benzenu [pg-m] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020
Na podstawie pomiaréw przeprowadzonych w I serii pomiarowej w Plocku wykazano, ze
najwyzsze stezenie benzenu (5.46 pg-m™) wystapito w strefie przemystowej miasta (punkt
pomiarowy nr 3). Podwyzszone poziomy odnotowano réwniez w dwoéch sasiednich
punktach, zlokalizowanych po potudniowej stronie od instalacji PKN Orlen S.A.:
w punkcie 4 (2.51 pg'm™) i 5 (1.13 pgrm?). W pozostatych punktach sasiadujacych
bezposrednio z PKN Orlen S.A. (punkt pomiarowy nr 9,8,7,6), stezenia benzenu nie
przekraczaty 1 pg'm>. Na podobnym poziomie ksztaltowaly si¢ stezenia benzenu

notowane poza strefg przemystowa w Plocku, ktére wahaly si¢ od 0.42 do 0.91 pg-m>.

Zaktad NP-I



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1. Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciaglych
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Rysunek 8. Izolinie st¢Zenia etylobenzenu [pg-m] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020
W przypadku etylobenzenu stgzenia zawieraly si¢ w zakresie od 0.15 do 2.23 pg:m?,
a podwyzszone st¢zenie (powyzej | pg'm™) tej substancji podobnie jak w przypadku
benzenu wystgpito w punktach pomiarowych nr 3 (2.23 ug'm™) i 4 (1.84 pgm?)
zlokalizowanych w strefie bezposredniego oddzialywania rafinerii PKN Orlen S.A.
W kolejnym punkcie (punkt pomiarowy nr 5) potozonym po stronie poludniowej od
obiektu przemystowego zarejestrowane st¢zenie bylo zdecydowanie nizsze i wyniosto 0.58
pg-m>. Stosunkowo niskie stezenia etylobenzenu notowano réwniez w pozostatych

punktach graniczacych z PKN Orlen S.A.: w punkcie pomiarowym nr 6,7,8 i 9
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1. Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw

ciaghych

(odpowiednio 0.29, 0.31, 0.43 i 0.30 pg-m™). W punktach pomiarowych oddalonych od
rafinerii PKN Orlen S.A. st¢zenie etylobenzenu réwniez pozostawato na stosunkowo
niskich poziomach iwahalo si¢ od 0.15 do 0.44 pg-m>. Szczegdlnie niskie stezenie

etylobenzenu (0.15 pg-m™) notowane bylo w obszarze z zabudowa niska.

Rysunek 9. Izolinie stezenia toluenu [pg-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020

Rozklad linii stezen toluenu wskazuje ze gléwna emisja tej substancji wystapita
w punktach pomiarowych bezpo$rednio sgsiadujgcych z obiektem przemystowym PKN
Orlen S.A. i byly to punkty: 3 (9.19 pg'm?), 7 (8.98 ug:m>) oraz 4 (7.32 pug-m>)

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw
ciagtych

natomiast w puncie 5, 6, 8 oraz 9 stezenie bylo nizsze (odpowiednio 4.07, 2.25, 2.60 i 1.43
pg'm™). Jednakze na podstawie Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia
2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu (Dz. U.
z2010 r. Nr 16 poz. 87)), nie odnotowano przekroczen poziomu odniesienia dla roku
kalendarzowego (10 pg'm™) w strefie przemyslowej. W miare oddalania punktow od
wystgpienia maksimum, st¢zenia toluenu zmniejszaly si¢ co jest widoczne zwlaszcza
w punkcie pomiarowym nr 20, zlokalizowanym w czgséci miasta potozonej na lewym
brzegu Wisly (stgzenie 0.98 pg'm=>). W pozostatych punktach pomiarowych stezenie
toluenu zazwyczaj przekracza 1 pg-m>, z wyjatkiem punktu nr 17 zlokalizowanego
w obszarze z zabudowa niska. w ktorym odnotowano zblizong wartos$é jak w obszarze

przemystowym (4.36 pg-m>).

Zaktad NP-I



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywng i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciaglych
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Rysunek 10. Izolinie st¢zenia m,p—ksylenu [pg-m] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020
Charakter pola stgzen m,p—ksylenu w I serii pomiarowej jest podobny jak dla benzenu
1 etylobenzenu, co wskazuje na podobne Zrédio pochodzenia. Maksymalne stezenia m,p-
ksylenu zostaly analogicznie odnotowane — maksymalne st¢zenie m,p-ksylenu wystapito
w puntach zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie PKN Orlen S.A.: w punkcie 3, 4
i5 (odpowiednio 7.23, 3.87 i 1.55 ug'm™). Tak jak w przypadku etylobenzenu, przemyst
rafineryjny identyfikuje si¢ jako gléwne zrédlo emisji m,p-ksylenu. Stezenie m,p-ksylenu

powyzej 1 pg'm, odnotowano réwniez w punktach 8 (1.30 pg'm™) zlokalizowanym po

Zaktad NP-I



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw

ciaglych

zachodniej stronie od PKN Orlen S.A, 10 (1.39 pg-m™) zlokalizowanym po stronie
wschodniej od tego obiektu oraz bardziej oddalonych punktach 1 (1.18 pg'm™)i 2 (1.07
ug'm>). W pozostatych punktach pomiarowych stezenie m,p-ksylenu nie przekraczato 1

pg-m™,

Rysunek 11. Izolinie stgzenia o—ksylenu [pg-m™~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020
Na podstawie izolinii rozktadu st¢zen o-ksylenu zauwazono dwa przypadki w ktérych
stgzenie tej substancji przekroczylo wartos¢ 1 pg:m= i dotyczy to stacji pomiarowej nr 3

(298 pg'm?) oraz 4 (147 pg-m™). Pomimo podwyzszonych stezeh na wybranych

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw
ciaglych

stacjach, sumaryczne Srednie st¢zenie ksylenow ksztaltuje si¢ na poziomie nizszym niz
warto$é odniesienia dla roku kalendarzowego (10 pg-m). Poza obszarem przemystowym

stezenie o-ksylenu zawieralo si¢ w zakresie 0.15 — 0.44 pg-m™~,
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Rysunek 12. Izolinie stgzenia NH3 [ug-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020
Rozklad izolinii stezen NH3 wskazuje ze gtowne zrodta emisji tej substancji znajdujg sig
poza obszarem przemystowym. Maksymalne st¢zenie amoniaku (10.83 pg-m™) wystapito
w punkcie pomiarowym nr 2 zlokalizowanym przy ul. Lukasiewicza (Politechnika

Warszawska, stacia ARMAAG) w obszarze miejskim w strefie mieszkaniowej i handlowo-

Zaktad NP-I



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikdw do pomiaréw
ciaghych

ustugowej. Podwyzszone stezenie (7.36 pg'm™) odnotowano réwniez w punkcie
pomiarowym nr 11, ktérego otoczenie stanowi niska zabudowa mieszkalna oraz pola
uprawne. W pozostatych punktach pomiarowych st¢zenie amoniaku zawieraly sie
w zakresiec od 4.62 do 6.36 pg'm”, przy czym minimum wystapifo w punkcie

pomiarowym nr 7 polozonym po stronie potudniowo-zachodniej od PKN Orlen S.A.
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Rysunek 13. Izolinie stgzenia NO, [ug-m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020

Najwyzsze stgzenie dwutlenku azotu (20.77 pg-m™) odnotowano w punkcie pomiarowym

nr 5 zlokalizowanym w bezposrednim sasiedztwie PKN Orlen S.A. Podwyzszone stezenie

Zaklad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow

ciaglych

NO: odnotowano rowniez w pozostalych punktach graniczacych z PKN Orlen S.A.,
zwlaszcza w punkcie 6 (15.72 ug-m™), 3 (15.74 pg'm™), 4 (14.67 pg-m>), 8 (13.35 pg'm’
%) oraz 7 (11.26 pg-m™). Z kolei w punktach bardziej oddalonych od PKN Orlen S.A.
stezenie dwutlenku azotu zmniejsza si¢ co zauwazono w punkcie 9 (6.38 pg-m™), 1 (8.22
pgm>), 2 (1044 pgm?) 11 (9.88 pgm>) i 10 (9.53 pg'm>). W danym okresie
pomiarowym wystapito drugie ognisko z podwyzszonym stezeniem NO; w obszarze
charakteryzujagcym si¢ niska zabudows mieszkaniowg zwlaszcza w punkcie 15 (16.54
pgm3)il17(13.79 pg-m?).

Rysunek 14. Izolinie stezenia SO, [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 14.09.2020

Zakfad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda
pasywna 1 z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow
ciaghych

W I 'serii pomiarowej odnotowano relatywnie niskie stezenia SO», ktdre ksztattowaly sie na
tym samym poziomie (0.9 pg:m?) dla wszystkich punktéw pomiarowych co
uniemozliwito jednoczeénie wykonanie izolinii na mapie. Prawdopodobnym zrédiem

pochodzenia SO sg instalacje zwigzane z gospodarka sciekows i sieci kanalizacyjne.

Zaktad NP-1
32



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2018/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
I z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciaghych

3.3 Il seria pomiaréw stezeri wybranych zanieczyszczen powietrza

Tabela 2. Stezenia wybranych zanieczyszczen powietrza uzyskane metodg pasywna

w okresie 14.09 —12.10.2020

Numer punktu
pomiarowego i
lokalizacja

Data
rozpoczecia
pomiaru

Data
zakonczenia
pomiaru

Stezenie [pg-m)

NH3

benzen

toluen

etylobenzen

m,p-
ksylen

ksylen

NO:

SO

TPH

1: Ul. Medyczna
— Izba
Wytrzezwien

2020-09-14

2020-10-12

4,14

1,08

2,98

0,90 2,81

1,10

10,58

0,83

9.3

2: UL
Lukasiewicza —
Politechnika
Warszawska,
stacja ARMAG

2020-09-14

2020-10-12

5,52

1,15

4,38

0,55 1,74

0,70

10.49

0,83

1,7

3: Ul Dluga—
Brama PKN Nr
11

2020-09-14

2020-10-12

4,5

4,24

8,19

1,36 4,65

2,04

13,18

0,83

53,9

4: Ul. Dluga —
kolo rondo

2020-09-14

2020-10-12

5,23

2,16

35,10

0,75 2,27

0,94

14,82

0,83

56.1

5: UL Dhuga
ROD

2020-09-14

2020-10-12

8,42

2,58

9,05

0,76 2,16

0,93

21,74

0,83

18,8

6: Ul
FLukasiewicza —
Brama PKN Nr

10

2020-09-14

2020-10-12

5,05

1,69

4,09

0,64 1,71

0,66

18,59

0,83

9,6

7: Ul. Chemikow
Paczkomat

2020-09-14

2020-10-12

4,47

1,73

10,56

0,54 1,54

0,56

15,27

0,83

25,6

8: UL
Zglenickiego —
Kiosk RUCH

2020-09-14

2020-10-12

4,87

2,09

4,69

0,67 2,02

0,72

14,17

0,83

11,6

9: Biala ul.
Kmicica — stacja
uzdatniania
wody

2020-09-14

2020-10-12

443

1.57

3,65

0,66 1,71

0,66

9,52

2,14

10,7

10: Trzepowo —
stacja IMGW

2020-09-14

2020-10-12

4,37

0,90

172

0.68 1,09

0,34

9,97

0,83

3,5

11: UL
Sierpecka —
Szkola
Podstawowa Nr

13

2020-09-14

2020-10-12

4,96

0,89

2,07

0,29 0.89

0,14

11,34

0,83

4,6

12: Ul. Chopina
62 — Szkola
Podstawowa Nr
21

2020-09-14

2020-10-12

5,55

0,84

2,16

0,43 1,25

0,47

12,7

0,83

6.3

13: UL
Pasternakiewicza
— przystanek
autobusowy przy
lampie 66

2020-09-14

2020-10-12

5,39

0,80

1,42

0,29 1,32

0,32

12,92

0,83

4.4

3

14: Ul. Armii
Krajowej 62 —
teren strazy
pozarngj

2020-09-14

2020-10-12

4,70

0,79

1.64

0,67 2,19

0,78

11,19

0,83

8,0

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna

i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych

15: Ul. Zyzna

2020-09-14

2020-10-12

4,97

0,93

2,06

0,46

1,43

0,48

14,45

0,83

3.9

16: UL Kutrzeby
2a — Zespol
Szkolnr 5

2020-09-14

2020-10-12

4,62

0,79

1,66

0,36

1,41

0,41

10,56

0,83

5.9

17: UL
Czwartakow 6 —
Szkola
Podstawowa nr
22

2020-09-14

2020-10-12

5,50

0,84

1,83

0,41

1,12

0,45

14,22

0,83

5.4

18: Ul. Korczaka
10— Szkota
Podstawowa nr
20

2020-09-14

2020-10-12

5,84

0,94

1,54

0,39

1,52

0,41

11,88

0.83

54

19: UL
Sloneczna 65 —
Szkotla
Podstawowa
Specjalna Nr 24

2020-09-14

2020-10-12

4,03

0,91

1,45

0,38

1,08

0,41

9,87

0,83

4,2

20: UL Cicha
12A — Szkola
Podstawowa Nr
5

2020-09-14

2020-10-12

4,55

1,73

0,37

1,28

0,39

9,95

0,83

44

Uwagi: na czerwono zaznaczono wyniki ponizej granicy oznaczalnosci — w takich przypadkach przyjmowano polowg jego
wartos$ci (zgodnie z zasadami obowiazujagcymi w PMS)

Odnotowane st¢zenie dla butadienu znajdowato si¢ ponizej poziomu oznaczalnosci (<0,05).
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Rysunek 13. Wykres stezen wybranych zanieczyszczen powietrza w okresie
14.09 - 12.10.2020
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Sprawozdanie z pracy., nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiardw ciaglych
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Rysunek 14. Izolinie stgzenia benzenu [pg-m] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 14.09 — 12.10.2020
W II serii pomiarowej stezenie benzenu zawieralo si¢ w zakresie 0.84 — 4.24 ug-m>.
Podobnie jak w [ serii pomiarowej najwyzsze stgzenie (4.24 pg:m™) zarejestrowano
w punkcie pomiarowym nr 3 graniczacym od strony poludniowo-wschodniej z PKN Orlen
S.A. Roéwniez w dwoch pozostalych punktach w sgsiedztwie obiektu przemystowego
odnotowano podwyzszone stezenia benzenu (2.58 i 2.16 pg-m= odpowiednio w punkcie nr 5
14). W strefie z niska zabudowa mieszkaniowa znajdujaca si¢ na prawym brzegu Wisty
stezenie benzenu bylo stosunkowo niskie i zawierato sie w zakresie od 0.80 do 0.94 pg-m™

podczas gdy na lewym brzegu Wisty bylo nieznacznie wyzsze (1.14 pg-:m™).
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciaglych
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Rysunek 15. Izolinie stgzenia etylobenzenu [pug-m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 14.09 — 12.10.2020
Odnotowane stgzenia etylobenzenu w II serii pomiarowej byly nizsze niz stezenia
etylobenzenu notowanego w I serii pomiarowej. Maksymalne stezenie etylobenzenu (1.36
pg'm~) zarejestrowano w punkcie pomiarowym nr 4 zlokalizowanym w obszarze
przemystowym. Odnotowano ze dla pozostatych punktéw umiejscowionych zaréwno
w strefie przemystowej jak i w obszarze miejskim, stgzenia etylobenzenu miescily sie

w zakresie od 0.29 do 0.90 pg-m™.

Zaktad NP-I
36



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i1 testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaglych
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Rysunek 16. Izolinie stezenia toluenu [pug-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 14.09 — 12.10.2020
W II serii pomiarowej odnotowane st¢zenia toluenu byly stosunkowo wysokie szczegdlnie
w punkcie pomiarowym usytuowanym w obszarze sgsiadujacym od strony potudniowej
zPKN Orlen S.A. w ktérym to wystapito maksimum badanej substancji (35. 1 pg'm™).
Sposréd punktéw polozonych w strefie przemystowej podwyzszonymi st¢zeniami toluenu
charakteryzowal si¢ punkt nr 7 (10.56 pg-m), 5 (9.05 pg'm=) i 3 (8.19 ug'm~). W centrum

miasta oraz w strefie mieszkaniowej z niska zabudowa wahaty sie od 1.42 do 2.98 pg-m™).

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciaglych
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Rysunek 17. Izolinie stezenia m,p—ksylenu [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 14.09 - 12.10.2020
Odnotowane maksymalne stezenia m,p—ksylenu (4.65 pg-m=) w punkcie 3 bylo nizsze w II
serii niz maksymalne stezenie tej substancji w tym samym punkcie w I serii. Podobng
zalezno$¢ odnotowano w przypadku punktu 4 w ktérym stezenie m,p—ksylenu wyniosto 2.27
pgm>. We wszystkich pozostalych punktéw zlokalizowanych zaréwno w  strefie
przemystowej jak i obszarze miejskim stgzenia m.,p—ksylenu byly wyzsze w Il serii w
poréwnaniu do serii I i wahaly si¢ one w zakresie od 0.89 do 2.81 pg-m™. Poza strefa
przemystowg podwyzszone stezenie m,p-ksylenu (2.19 pg-m™) wystapito réwniez w strefie

mieszkaniowej z niskg zabudowa (punkt nr 14).

Zaklad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow cigghych
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Rysunek 21. Izolinie stezenia o—ksylenu [pug-m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 14.09 — 12.10.2020

Rozklad izolinii stgzen o—ksylenu jest zblizony do rozkiadu stezen m,p—ksylenu. Rowniez
w przypadku o—ksylenu maksymalne stgzenie (2.04 pg':m-3) odnotowano przy potudniowo-
wschodniej granicy instalacji PKN Orlen S.A. (punkt nr 3). W przypadku pozostatych
punktow stezenia o-ksylenu sg nieznacznie podwyzszone i na ogoét nie przekraczatly wartosci

1 pug'm?.

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiardw ciaglych
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Rysunek 22. Izolinie stezenia NH3 [ug'm~] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
14.09 - 12.10.2020
W przypadku st¢zen NHj3 odnotowane stgzenia byly na zblizonym poziomie do stezen
notowanych w I serii zarbwno w obszarze przemystlowym jak i w strefie miejskiej.
Jednoczesnie zauwazono iz maksymalne stezenie NH: (8.42 pg'm™) wystgpito w tym
przypadku w punkcie nr 5 umiejscowionym w poludniowym sgsiedztwie PKN Orlen S.A.
W pozostatych punktach umiejscowionych w strefie przemystowej nie odnotowano
podwyzszonych stezen NH3 w poréwnaniu do strefy miejskiej w tym handlowo-ustugowej

i mieszkaniowej z niska zabudowa.

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych
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Rysunek 18. Izolinie stgzenia NO2 [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
14.09 -12.10.2020
Analogicznie jak w I serii pomiarowej, w II serii wystapily dwa gléwne ogniska w ktorych
odnotowano stosunkowo wysokie stezenia NO, — w strefie przemystowej oraz mieszkaniowe;j
z niska zabudowg przy czym maksymalne stezenie badanej substancji (21.74 pg-m)
wystapito w punkcie 5 graniczacym od strony potudniowej z PKN Orlen S.A. W pozostatych
punktach zlokalizowanych w bezposrednim oddziatywaniu obiektu przemystowego st¢zenia
NO; zawieraly si¢ w zakresie od 13.18 do 18.59 pg-m™, natomiast w punktach w strefie

mieszkaniowej od 10.56 do 14.45 ug':m™).

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
1z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych
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Rysunek 19. Izolinie stgzenia SO; [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
14.09 —12.10.2020
W 1II serii pomiarowej, na calym obszarze badan, poziomy st¢zeri dwutlenku siarki byty tak
jak w I serii na relatywnie niskie, osiggajac wartosci wynoszace 0,83 pg-m>. Wyjatkiem byt
w tym przypadku punkt 9 (Biata ul. Kmicica) w ktérym mierzone st¢zenie SO2 wyniosto 2,14
pgm?.

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna

i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow cigglych

3.4 Il seria pomiardw stezeri wybranych zanieczyszczen powietrza

Tabela 3. Stezenia wybranych zanieczyszczen powietrza uzyskane metoda pasywna
w okresie 12.10 —09.11.2020

Numer punktu
pomiarowego i
lokalizacja

Data
rozpoczecia
pomiaru

Data
zakonczenia
pomiaru

Stgzenie [pg-m~)

NH3

benzen

toluen

etylobenzen

n,p-
ksylen

0-
ksylen

NO:2

SO:

TPH

1: UL. Medyczna
—Izba
Wytrzezwien

2020-10-12

2020-11-09

3.22

1,42

1,98

0,43

1,47

0,54

11,86

0,84

4,5

2: UL
Lukasiewicza —
Politechnika
Warszawska,
stacia ARMAG

2020-10-12

2020-11-09

3,08

1,48

2,04

0,36

1,14

0,46

10,47

0,84

5,7

3: Ul. Dluga —
Brama PKN Nr
11

2020-10-12

2020-11-09

3,75

7,64

9,15

1,73

6,26

2,82

11,79

0,84

74,7

4: Ul. Dluga —
kolo rondo

2020-10-12

2020-11-09

0,1

5: Ul Dluga
ROD

2020-10-12

2020-11-09

3,95

2,08

2,99

0,56

1,66

0,60

16,22

0,84

6: UL
Lukasiewicza —
Brama PKN Nr

10

2020-10-12

2020-11-09

5,40

1,39

2,56

0,42

1,18

0,48

19,81

34,40

6.8

>

7: UL Chemikow
Paczkomat

2020-10-12

2020-11-09

3,87

1,55

12,99

0.48

1,38

0,50

16,01

28,88

25,6

8: Ul
Zglenickiego —
Kiosk RUCH

2020-10-12

2020-11-09

3,87

1,32

2,78

0,51

1,56

0,53

18,94

41,90

6.1

9: Biala ul.
Kmicica — stacja
uzdatniania
wody

2020-10-12

2020-11-09

4,21

9,81

8,31

58

10: Trzepowo —
stacja IMGW

2020-10-12

2020-11-09

2,63

0,11

0,11

0,14

0,14

0,14

11,93

19,57

6,5

11: UL
Sierpecka —
Szkola
Podstawowa Nr
13

2020-10-12

2020-11-09

1,60

3,72

0,37

1,07

0,44

10,89

5,38

1.3

12: Ul Chopina
62 — Szkota
Podstawowa Nr

21

2020-10-12

2020-11-09

1,36

2,41

0,62

1,89

0,63

13,81

2:93

7

13: UL
Pasternakiewicza
— przystaneck
autobusowy przy
lampie 66

2020-10-12

2020-11-09

3,37

1,28

1,96

0,32

0,88

0,33

10,24

7,89

49

14: UL Armii
Krajowej 62 —
teren strazy
pozarnej

2020-10-12

2020-11-09

3,14

1,26

1,91

0,50

1,14

0,44

13,09

1:92

6,1

15: Ul Zyzna

2020-10-12

2020-11-09

3,60

1,48

2,08

0,67

1,35

0,53

14,87

0,84

T4
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna

1 z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiardw ciaglych

16: Ul. Kutrzeby
2a — Zespot
Szkolnr 5

2020-10-12

2020-11-09

2,72

1,19

1,51

0,34

0,89

0,37

11,52

0,84

44

17: UL
Czwartakow 6 —
Szkola
Podstawowa nr
22

2020-10-12

2020-11-09

3,69

1,24

1,74

0,40

0,93

0,42

13,59

4,19

5,7

18: Ul. Korczaka
10 — Szkota
Podstawowa nr
20

2020-10-12

2020-11-09

4,58

1,77

1,63

0,46

1,20

»

0,51

14,28

0,84

59

19: UL
Sloneczna 65 —
Szkola
Podstawowa
Specjalna Nr 24

2020-10-12

2020-11-09

2,89

1,37

1,48

0,40

1,05

0,34

10,02

0,84

5.6

20: Ul. Cicha
12A — Szkola
Podstawowa Nr
5

2020-10-12

2020-11-09

5,34

1,86

1,77

0,28

0,96

0,29

10,70

0.84

29

Uwagi: na czerwono zaznaczono wyniki ponizej granicy oznaczalnosci — w takich przypadkach przyjmowano potowe jego

wartosci (zgodnie z zasadami obowigzujacymi w PMS)

Odnotowane stgzenie dla butadienu znajdowato si¢ ponizej poziomu oznaczalnosci (<0,05).
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Rysunek 20. Wykres st¢zen wybranych zanieczyszczen powietrza w okresie
12.10-09.11.2020
Zaklad NP-I
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Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metodg pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaglych
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Rysunek 21. Izolinie st¢zenia benzenu [ug:m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 12.10 - 09.11.2020
W III serii pomiarowej, analogicznie jak w I 1 II serii, maksimum stezenia benzenu (7.64
pg'm~) wystagpilo w punkcie 3, przy czym bylo ono wyzsze w poréwnaniu do poprzednich
serii. Odnotowano znaczny spadek stezenia benzenu (2.08 pg'm™) w punkcie potozonym
najblizej od wystgpienia maksymalnego st¢zenia omawianej substancji. We wszystkich
pozostatych punktach stgzenie benzenu bylo na podobnym poziomie niezaleznie od rodzaju
zagospodarowania terenu i wahato si¢ od 1.19 do 18.86 pg:m=>. Wyjatkiem jest punkt

pomiarowy nr 10 w ktérym odnotowane stezenie byfo bardzo niskie i wyniosto 0.11 pg-m™,

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciagtych
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Rysunek 22. Izolinie st¢zenia etylobenzenu [ug-m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 12.10 — 09.11.2020
W III serii pomiarowej maksymalne st¢zenie etylobenzenu odnotowane w punkcie 3 wzrosto
w poréwnaniu do II serii i w tym przypadku ksztattowalo si¢ na poziomie 1.73 pg:m. Poza
wymienionym przypadkiem podwyzszonego stezenia etylobenzenu, nie odnotowano

Znacznego wzrostu omawianej substancji ktorej st¢zenia zawieraly si¢ w zakresie 0.14 — 0.67

pg-m>,

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiardw ciaglych
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Rysunek 23. Izolinie stgzenia toluenu [pg-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 12.10 —09.11.2020
W odrdznieniu od poprzednich serii pomiarowych, w III serii maksymalne st¢zenie toluenu
(12.99 pg'm™) wystapito w punkcie 7. Zauwazono iz w omawianym okresie wystgpito drugie
ognisko podwyzszonego stezenia omawianej substancji (9.15 pg'm?®) w punkcie nr 3.
W pozostatych punktach zlokalizowanych w poblizu PKN Orlen S.A. (punkt nr 8, 6, i 5)
stezenia toluenu wahaly si¢ w zakresie od 2.56 — 2.99 pg-m™. Podwyzszone stezenie toluenu
(3.72 pg'm™) odnotowano w punkcie oddalonym od obiektu przemystowego (punkt nr 11).
Podobnie jak w przypadku benzenu oraz etylobenzenu minimalne st¢zenie toluenu (0.11
pg-m) odnotowano w punkcie 10. W centrum miasta oraz w strefie mieszkaniowej z niska

zabudowg stezenia omawianej substancji zawieraly si¢ w zakresie 1.48 —2.08 pg-m=.

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2020/NP-I, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciaglych
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Rysunek 24. Izolinie stgzenia m,p—ksylenu [pg-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 12.10-09.11.2020

Omawiajac rozklad stezen mp—ksylenu w III serii pomiarowej nalezy zauwazyé iz
odnotowane st¢zenia ksztattowaly si¢ na zblizonym poziome do serii I i 1. Podobnie jak
w poprzednich seriach pomiarowych maksymalne stgzenie m,p—ksylenu (6.26 pg-m™)
wystgpito w 3 punkcie zlokalizowanym przy granicy PKN Orlen S.A. W pozostalych
punktach pomiarowych zlokalizowanych przy obiekcie przemystowym, stezenie omawianej
substancji nie przekracza 2 pg-m™. Minimalne stgzenie m,p—ksylenu (0. 14 pg-m) wystapito

w punkcie 10. W punktach zlokalizowanych w centrum miasta oraz w strefie mieszkaniowej

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciagtych

z niskg zabudowa stezenia m,p—ksylenu zawieraly si¢ w zakresie od 0.88 — 1.89 pg-m™)

@
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Rysunek 25. Izolinie stezenia NH3 [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
12.10-09.11.2020
W III serii pomiarowe] nastapil spadek stezenia NH3 ktére w tym przypadku wystgpowalo
w zakresie od 2.63 do 5.40 pg-m™. Maksymalne stezenie NH3 zostalo odnotowane w punkcie
6 przy PKN Orlen S.A. Amoniak na podobnym poziomie (5.34 pg-m™) zostal réwniez
zidentyfikowany w punkcie 20 zlokalizowanym na lewym brzegu Wisty. Ponadto
podwyzszone stgzenia NH3 zostaty odnotowane na terenie calego miasta, przy czym stgzenie
tej substancji osiagajace warto$¢ powyzej 4 pg'm™ odnotowano w punkcie 18 a wiec

w obszarze w ktorym dominuje niska zabudowa mieszkaniowa oraz w punkcie 9

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow cigglych

zlokalizowanym w obszarze podmiejskim. We wszystkich pozostalych punktach stezenie

NH; zawieralo si¢ w zakresie od 2.72 do 3.95 pg'm™.
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Rysunek 26. Izolinie stgzenia NO: [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
12.10-09.11.2020
W III serii pomiarowej stezenia NO2 ksztattowatly si¢ na zblizonym poziomie do poprzednich
serii pomiarowych, jednakze maksymalna wartos¢ badanej substancji byta w tym przypadku
nizsza i wystgpita w punkcie nr 6 znajdujacym si¢ przy PKN Orlen S.A. Podobnym stezeniem
NO: (18.94 pg'm™) charakteryzuje si¢ punkt nr 8 ktéry réwniez potozony jest w sasiedztwie
obiektu przemystowego. Najnizsze stezenie NO; (9.81 pg'm™) wystgpito w punkcie 9
zlokalizowanym po stronie pdétnocno-zachodniej od PKN Orlen. S.A. Ponadto stezenia NO»

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciagtych

rze¢du 10 pg'm™ odnotowano w 4 punktach umiejscowionych na prawym brzegu Wisty: 2, 10,
11, 12 oraz na lewym brzegu Wisty w punkcie nr 20. W pozostatych punktach pomiarowych
stezenia zawieraly si¢ w zakresie od 11.52 do 16.22 pg-m>.

Rysunek 27. Izolinie stezenia SO> [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
12.10-09.11.2020

Na podstawie rozkladu izolinii stezen SO: stwierdzono gwaltowny wzrost stezen tej
substancji w poréwnaniu do poprzednich serii pomiarowych, zwlaszcza w strefie
przemyslowej. Maksymalne stezenie SO: osiagajace wartoé¢ 41.90 pg-m= wystgpito
w punkcie nr 8. Znacznie podwyzszone stgzenie SO, stwierdzono rowniez w przypadku puntu
nr 6 i 7, w ktérych odnotowane st¢zenie omawianej substancji wyniosto odpowiednio 34,40

128,88 pg'm™. W punkcie pomiarowym zlokalizowanym od strony pétnocno-wschodniej

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych

(punkt nr 10) oraz pétnocno-zachodniej (punkt nr 9) od PKN Orlen S.A. stezenie SO» bylo
réwniez znacznie podwyzszone (odpowiednio 19.57 i 8.31 pg'm™). Ponadto w 4 punktach na
terenie miasta (11,12,13,17) stgzenia przyjmowaty wartos¢ od 2,93 do 7,89 pug'm>. We
wszystkich pozostatych punktach wartos¢ stezenia SO2 wyniosta 0,84 pg-m™.

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciagtych

3.5 Srednie wartosci stezert wybranych zanieczyszczeri powietrza w okresie
19.08-09.11.2020

Tabela 4. Stezenia wybranych zanieczyszczen powietrza uzyskane metoda pasywna

w okresie 19.08 — 09.11.2020

Numer punktu
pomiarowego i
lokalizacja

Data
rozpoczecia
pomiaru

Data
zakonczenia
pomiaru

Stezenie [pg-m™)

NH:

benzen

toluen

etylobenzen

mp-
ksylen

o0-
ksylen

NO:2

SO:

TPH

1: Ul. Medyczna
—Izba
Wytrzezwien

2020-08-19

2020-11-09

4,74

1,03

2,30

0,59 1,82

0,69

10,22

0,86

2: UL
Lukasiewicza —
Politechnika
Warszawska,
stacia ARMAG

2020-08-19

2020-11-09

6,48

1,10

2,83

0,45 1,32

0,52

10,47

0,86

6,45

3: Ul. Dhuga —
Brama PKN Nr
11

2020-08-19

2020-11-09

4,67

5,78

8,84

1,77 6,05

2,61

13,57

0,86

83,89

4: Ul. Dhuga —
kolo rondo

2020-08-19

2020-11-09

579

2,34

21,21

1,29 3,07

1,21

14,75

0,87

34,99

5: Ul. Dhuga
ROD

2020-08-19

2020-11-09

5,99

1,93

0,64 1,79

0,71

19,58

0,86

14,04

6: Ul
Lukasiewicza —
Brama PKN Nr

10

2020-08-19

2020-11-09

5,24

1,20

2,97

0,45 1,23

0,49

18,04

12,04

7,30

7: UL Chemikow
Paczkomat

2020-08-19

2020-11-09

4,32

10,84

0,44 1,25

0,40

14,18

10,20

2319

8: UL
Zglenickiego —
Kiosk RUCH

2020-08-19

2020-11-09

4,79

1,41

3,36

0.53 1,63

0,56

15,49

14,54

7.83

9: Biala ul.
Kmicica — stacja
uzdatniania
wody

2020-08-19

2020-11-09

4,85

1,10

2,54

0,48 1,23

0,41

8,71

3,78

6,88

10: Trzepowo —
stacja IMGW

2020-08-19

2020-11-09

3.89

0,64

1,36

0,39 0,87

0,29

10,47

7,10

6,32

11: UL
Sierpecka —
Szkola
Podstawowa Nr
13

2020-08-19

2020-11-09

3.23

1,07

3,16

0,34 0,95

0,30

10,70

2,37

6,12

12: UL Chopina
62 — Szkola
Podstawowa Nr
21

2020-08-19

2020-11-09

4,37

0,91

2,17

0,47

0,48

13,25

1,88

7,12

13: UL
Pasternakiewicza
— przystanek
autobusowy przy
lampie 66

2020-08-19

2020-11-09

4,72

0,84

0,26 0,91

0,27

11,20

3,21

4,56

14: UL Armii
Krajowej 62 —
teren strazy
pozarnej

2020-08-19

2020-11-09

4.62

0.82

1,67

0,44 1,33

0,46

11,85

1,22

6,21

Zaktad NP-1




Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna

i z wykorzystaniem analizatora BTEX 1 testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaglych

15: Ul Zyzna

2020-08-19

2020-11-09

4,87

1,01

0,51

1,24

0,46

15,29

0,86

6,05

16: Ul. Kutrzeby
2a— Zespol
Szkol nr 5

2020-08-19

2020-11-09

4,23

1,63

0,33

1,02

0.31

10,76

0.86

5,25

17: UL
Czwartakow 6 —
Szkota
Podstawowa nr
22

2020-08-19

2020-11-09

5,06

0,86

2.64

0,32

0,91

0,34

13,87

1,97

6,02

18: Ul. Korczaka
10 - Szkota
Podstawowa nr
20

2020-08-19

2020-11-09

5,59

1,09

1,40

0,33

1,05

0,36

1119

0,86

5,04

19: UL
Sloneczna 65 —
Szkola
Podstawowa
Specjalna Nr 24

2020-08-19

2020-11-09

4,03

0,91

1,32

0,31

0,92

0,30

9,91

0,86

4,24

20: UL Cicha
12A — Szkola
Podstawowa Nr
5

2020-08-19

2020-11-09

5,00

1,21

1,49

0,27

1,00

0,28

10,24

0,86

4,50

Uwagi: na czerwono zaznaczono wyniki ponizej granicy oznaczalnosci — w takich przypadkach przyjmowano polowg jego

wartosci (zgodnie z zasadami obowiazujacymi w PMS)
Odnotowane stgzenie dla butadienu znajdowalo si¢ ponizej poziomu oznaczalnosci (<0,05).
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna

1 z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciaglych
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Rysunek 28. Wykres st¢zen wybranych zanieczyszczen powietrza w okresie
19.08 —09.11.2020
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Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych
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Rysunek 29. Izolinie st¢zenia benzenu [pug-m] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 09.11.2020
Stezenia benzenu usrednione dla trzech serii pomiarowych wskazujg ze zawieraly si¢ one
w zakresie od 0.82 do 5.78 pg-m™. Na tej podstawie stwierdzono ze w ciagu catego okresu
pomiarowego w jednyrh punkcie zlokalizowanym przy PKN Orlen S.A. (punkt nr 3) nie
zostaty dotrzymane obowiazujace standardy jakosci powietrza benzenu. We wszystkich
pozostatych punktach zlokalizowanych zaréwno w strefie przemyslowej jak i obszarze
miejskim powyzsze standardy zostaly dotrzymane. Najwyzsze stezenia benzenu wystapity
w okresie od 12.10 do 09.11.2020 jednakze w okresie od 19.08 do 14.09.2020 réwniez
odnotowano przekroczenie wyznaczonych standardoéw jakosci powietrza. Na zaprezentowanej

mapie (Rysunek 36) podwyzszone stgzenia benzenu zaznaczaja si¢ rowniez w punkcie 4 (2.34

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
1z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiardw ciaglych

pgm?) i 5 (1.93 pg-m>) zlokalizowanych przy obiekcie przemystowym. W pozostatych
punktach pomiarowych ste¢zenie benzenu waha si¢ od 0.64 do 1.41 pg'm> przy czym
najnizsze stezenia tej substancji charakteryzowaly obszar péinocno-zachodni i potudniowo-
zachodni miasta. Podwyzszone st¢zenie benzenu przy ul. Medycznej (punkt nr 1) i na obszarze
Politechniki Warszawskiej (punkt nr 2) — po potudniowej i poludniowo-wschodniej stronie PKN
Orlen S.A. zwigzane byly z wysokim prawdopodobienstwem z naptywem benzenu z obszaru

objetego instalacjami PKN.
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Rysunek 307. Izolinie stezenia etylobenzenu [pug-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 —09.11.2020

Usrednione z trzech serii pomiarowych stezenie etylobenzenu na ogét wskazujg na relatywnie
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciagtych

niskie stgzenia tej substancji. W omawianym okresie (19.08 —09.11.2020) odnotowano
podwyzszone stgzenia etylobenzenu (1.77 i 1.29 pg-m™) przy poludniowej i potudniowo-
zachodniej granicy PKN Orlen S.A. (odpowiednio punkt nr 3 i 4). Poza wymienionymi
punktami pomiarowymi nie odnotowano znaczacego wzrostu st¢zen etylobenzenu gdyz na
obszarze calego miasta stgzenia tej substancji wynosity od 0,26 do 0,64 pg:m>.
Przedstawiona na mapie struktura rozkladu st¢zen omawianej substancji podkresla przewage
znaczenia emisji przemystowej nad niska emisja oraz komunikacyjng w trzymiesiecznym

okresie pomiarowym.
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiarow ciaglych
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Rysunek 31. Izolinie stezenia toluenu [pg m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 09.11.2020

Rozktad sredniego st¢Zenia toluenu wskazuje na znaczacy udzial tej substancji szczegdlnie
w punkcie nr 4 (21,21 pg-m=). W III serii pomiarowej nie uzyskano danych o stezeniu
toluenu dla punktu nr 4, natomiast intensyfikacja tego zanieczyszczenia nastapifa w okresie
od 14.09 do 12.10. 2020 osiggajgc warto§¢ 35,10 pg'm> co wskazuje na mozliwoéé
wystapienia przekroczen poziomu odniesienia dla roku kalendarzowego (10 pg:m™)
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 22010 r. Nr 16 poz. 87)).
Podwyzszone stezenie toluenu w punktach graniczacych z obiektem przemystowym (punkt 7,

31 5) wskazuje ze glownym czynnikiem wplywajacym na podwyzszone poziomy omawiane;

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
1 z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaglych

substancji (odpowiednio 10,84 8.84 15,37 pgm?) tak jak w przypadku benzenu
1 etylobenzenu jest przemyst naftowy. Podwyzszone poziomy toluenu w punkcie 1 (2.3 pg'm’
) 12 (2.83 pg'm™) potozonych po potudniowej i potudniowo-wschodniej stronie od PKN

Orlen S.A. sugerujg istotny wplyw transportu zanieczyszczen z obszaru przemystowego.

Zaklad NP-1
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Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaglych
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Rysunek 32. Izolinie stezenia m,p—ksylenu [pg-m=] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 - 09.11.2020

J.05

Wartosci stezen srednich m,p—ksylenu mierzonego od 19.08 do 09.11.2020 ksztaltowaty sie
na poziomie od 0,87 do 6,05 pg-m>. Srednie stezenia m,p—ksylenu w omawianym okresie nie
przekraczalo poziom odniesienia dla roku kalendarzowego (10 pg-m™) (Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. z 2010 r. Nr 16 poz. 87)). Charakter pola st¢zen m,p—ksylenu
jest podobny jak dla etylobenzenu - zidentyfikowano 2 punkty podwyzszonych stezen — rejon
sasiadujacy z wschodnig granica obszaru przemystowego ($rednie stezenie: 6,05 pg-m™) oraz
poludniowa ($rednie stezenie: 3,07 pg'm™). Poza wymienionymi punktami stezenie m,p—

ksylenu bylo podwyzszone w péinocnej czesci miasta (Srednie stezenie w zakresie od 1,1,79

Zaklad NP-1



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiardéw ciaghych

do pg'm™) z wyjatkiem obszaru na ktérym zlokalizowany byl punkt 10 i 11 w ktérych to
odnotowane stezenie badanej substancji bylo stosunkowo niskie (odpowiednio 0,87 i 0,95
pg'm~). Natomiast w poludniowej czesci miasta obejmujaca strefe handlowo-ustugowa

i mieszkaniowg stgzenia m,p—ksylenu zawieralo sie w zakresie od 0,91 do 1,23 pg-m™.

Rysunek 33. Izolinie st¢zenia o—ksylenu [pug-m~] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 09.11.2020
Podobnie jak w przypadku benzenu, etylobenzenu i m,p—ksylenu, wysokie stezenia o-ksylenu
usrednione z trzech serii pomiarowych, wystgpowaty w czesci obszaru przemystowego, przy

ul. Dhugiej (punkt nr 3 i 4), co wskazuje na podobne zrédlo pochodzenia ww. substancji.

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikdw do pomiaréw ciaglych

Rozklad izolinii st¢zen o—ksylenu tak jak w przypadku np. benzenu wskazuje na dominujacy
udzial emisji zanieczyszczen z przemystu nad emisjg ze zrédel komunikacyjnych oraz
komunalno-bytowych. Srednie stezenie o—ksylenu w omawianym okresie nie przekraczalo
poziom odniesienia dla roku kalendarzowego (10 pg-m™) (Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych
substancji w powietrzu (Dz. U. z2010 r. Nr 16 poz. 87)), co nie wskazuje na ryzyko

przekroczen w duzszym horyzoncie czasowym na znacznym obszarze miasta.

#-85
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Rysunek 34. [zolinie stezenia NH3 [pg-m~] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
19.08 —09.11.2020

W calym okresie pomiarowym srednie stezenia NH3 wahaly si¢ od 4,03 do 6,48 pg'm™. Na

Zaktad NP-1
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych

podobnym poziomie ksztaltowaly si¢ stezenia amoniaku w poszczegdlnych seriach
pomiarowych z wartoscia maksymalng 10,83 pg-m™ odnotowang w okresie od 19.08 —
14.09.2020. Srednig wartos¢ maksymalna NH3 (6.48 pg-m) wystapita przy ul. Lukasiewicza
na terenie Politechniki Warszawskiej (punkt nr 2) natomiast na zblizonym poziomie
odnotowano omawiang substancj¢ przy ul. Dlugiej w strefie przemystowej (punkt nr 5). Strefa
potudniowo-wschodnia oraz strefa na lewym brzegu Wisly charakteryzuje sie stezeniami
amoniaku w zakresie od 4,03 5,99 pg'm co wskazuje réwniez na istotny udziat amoniaku
w powietrzu atmosferycznym w wymienionych strefach. Podwyzszone stezenia NH3 (4,85,
3,891 5,25 pg'm™) zidentyfikowano réwniez w strefach podmiejskich, charakteryzujacych sie
brakiem zabudowy (odpowiednio punkt nr 9, 10 i 11). Zaprezentowany rozklad stezen NH;
(Rysunek 41) w badanym okresie wskazuje rolnicze (hodowla zwierzat oraz stosowanie
nawozéw amonowych) oraz pozarolnicze Zrodla (procesy przemystowe, komunalno-bytowe oraz
transport) jako mogace istotnie wptywa¢ na podwyzszone stg¢zenia amoniaku na obszarze calego

miasta.
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Sprawozdanie z pracy, nr €2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaghych

Rysunek 35. Izolinie stezenia NO; [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
19.08 - 09.11.2020
Rozkfad stgzen sredniego NO: wskazuja na dwa giéwne ogniska podwyzszonych stezen
badanej substancji: w zachodniej i poludniowo-zachodniej strefie PKN Orlen S.A. oraz
w potudniowo-wschodniej czesci miasta. Maksymalne stgzenie NO: wystapilo osiagajace
wartos¢ 19.58 pg-m™ a nastepnie 18.04 pg'm™ odnotowano odpowiednio w punkcie 5 i 6.
W punktach numer 3, 4, 7 i 8 rowniez wystapila intensyfikacja stezen NO, (Srednie st¢zenie
od 13,57 do 15,49 pg'm?). W potudniowo-wschodniej czesci miasta z dominujacym
udziatlem niskiej zabudowy odnotowano nizsze stgzenia NO; w poréwnaniu do strefy
3

przemystowej jednakze zawieraly si¢ one w zakresie od 10,76 — 15,29 pg-m~. W calej

kampanii pomiarowej, analogicznie jak w poszczegdlnych okresach, podwyzszone stezenia

Zaktad NP-1

65



Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywng
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw cigglych

dwutlenku azotu wystepowaly wrejonach o duzym natezeniu ruchu drogowego oraz
w rejonie strefy przemystowej. Rozklad stgzen dwutlenku azotu wskazywal zatem na
dominujaca rol¢ emisji komunikacyjnej. Srednie stezenia dwutlenku azotu utrzymywaly sie
na zblizonych poziomach w kazdej serii pomiarowej. Wplyw poszczegélnych zrédet na udzial
NO: w powietrzu jest znaczacy w badanym okresie jednakze maksymalne stezenie NO;
w punkcie nr 5 bylo znacznie nizsze niz wartosé¢ dopuszczalna dla roku kalendarzowego (40
pg'm?) (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie

poziomoéw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)).

Rysunek 36. Izolinie stezenia SO; [ug-m™] na wybranych stacjach pomiarowych w okresie
19.08 —09.11.2020
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiardw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiardw ciaglych

W poszczegolnych seriach pomiarowych, wigkszosé otrzymanych stezen SO, zazwyczaj nie
przekraczala granic oznaczalnosci. Wyjatkiem byla III kampania pomiarowa w ktorej
odnotowano przypadki z przekroczeniem wartosci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego
(20 pg'm) (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie
pozioméw niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)) i dotyczylo to
trzech punktéw pomiarowych (punkt nr 8, 7 i 6). Znacznie podwyzszone stezenia SO
w wymienionych punktach wskazuja przemys! naftowy jako gléwne zrédlo emisji tej
substancji do powietrza. Biorac pod uwage cala kampani¢ pomiarowg w strefie przemystowej
nadal wystepowaly relatywnie wysokie stezenia SO: jednakze byly one znacznie nizsze niz
wartos¢ dopuszczalna. Poza obszarem przemystowym nie stwierdzono podwyzszonych stezen
SO2 w catym okresie badawczym jak i w poszczegdlnych sezonach tym samym nie zauwaza
si¢ oddzialywania znaczacych Zrodet emisji SO2 po stronie poludniowej miasta i w jego

centrum.
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaghych

4. Wyniki badan stezen wybranych wybranych zwigzkéow
organicznych z pomiaréw pasywnych z pomiaréw pasywnych -
probnik DIFTXTA

Zbiorcze wyniki pomiarow st¢zen lotnych i pét-lotnych zwigzkéw organicznych metoda
z zastosowaniem probnikow DIFTXTA zamieszczono w tabeli 5. Na podstawie sumy
wszystkich substancji zidentyfikowanych (TPH — ang. Total petroleum hydrocarbon)
w poszczegolnych punktach pomiarowych sporzadzono mapy przestrzennego (Rysunek 37 —
40). Podobnie jak w przypadku BTEX, dwutlenku siarki i dwutlenku azotu oraz siarkowodoru,
mapy przestrzennego rozkladu TPH przedstawiono dla poszczegdlnych okreséw pomiarowych oraz
jako dane usrednione. W zalgczniku nr 2 ( CD) przedstawiono raporty z badan zawierajace

szczegotowe wyniki identyfikacji weglowodoréw ropopochodnych.
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2018/NP-1, Wykonanie pomiardw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikdw do pomiaréw ciaglych
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Rysunek 37. Izolinie stezenia sumy TPH [pg-m™] na wybranych stacjach pomiarowych

w okresie 19.08 — 14.09.2020
W 1 serii pomiarowej odnotowano najwigkszy udzial wybranych lotnych i péi-lotnych
zwigzkéw organicznych poniewaz w punkcie pomiarowym nr 3, zlokalizowanym przy PKN
Orlen S.A. odnotowano maksymalng warto$¢ TPH rzedu 123,10 pg'm3. W obszarze
przemystowym znacznie podwyzszona wartos¢ TPH odnotowano rowniez w punkcie
pomiarowym nr 4. W pozostalych punktach pomiarowych usytuowanych w strefie
przemystowej (punkty: 5, 6, 7 i 8) stezenie TPH jest nizszy niz w przypadku punktu 3 i 4 lecz
nadal utrzymuja si¢ na relatywnie wysokim poziomie (5.5 — 12 pg'm=). W centrum miasta

(punkt pomiarowy nr 1, 2 i 12) stezenie TPH nadal utrzymuje si¢ na relatywnie wysokim
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaglych

poziomie (odpowiednio 7,8, 6 i 8 pg'm™) podczas gdy nizsze stezenia TPH (3-7 pg'm™)
odnotowano w strefie mieszkaniowej po prawej i lewej stronie Wisly (punkty pomiarowe 13-

20) oraz na terenie niezabudowanym (punkt pomiarowy nr 9).
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Rysunek 38. Izolinie stezenia sumy TPH [pug:m™] na wybranych stacjach pomiarowych
w okresie 14.09 — 12.10.2020

W 11 serii pomiarowej zaobserwowano tendencj¢ do znacznego spadku stgzen TPH w punkcie
pomiarowym nr 3 ktére w tym przypadku wyniosto 53,9 pg'm>. Pomimo mniejszego
stezenia TPH odnotowanego w punkcie nr 3, generalnie obserwuje si¢ wzrost stezen TPH
w Il serii pomiarowej zwlaszcza w punktach zlokalizowanych w polnocnej czgsci miasta

w okolicy PKN Orlen S.A. gdzie stgzenia TPH sg nawet dwukrotnie wyzsze.
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metodg pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaglych
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Rysunek 39. Izolinie stgzenia sumy TPH [ug m™] na wybranych stacjach pomiarowych

w okresie 12.10 - 09.11.2020
W III serii pomiarowej podobnie jak w I serii, maksymalne stezenie TPH wystgpito
w punkcie pomiarowym nr 3 (74,7 ug'm~) podczas gdy w punkcie nr 4 nie odnotowano
obecnosci wybranych zwiazkow organicznych. Zauwazono ze w punkcie pomiarowym nr 7
podobnie jak w serii I i II, ste¢zenie TPH jest nadal utrzymywane na wysokim poziomie.
Ponadto punkty zlokalizowane w sasiedztwie doliny Wisty (punkt nr 19 i 20) charakteryzujg
si¢ najwyzszymi stezeniami (5,6-5,9 pg-m™) w poréwnaniu do poprzednich serii

pomiarowych.
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Sprawozdanie z pracy, nr €2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych

Rysunek 40. Izolinie stezenia sumy TPH [pg'm™] na wyba.nych stacjach pomiarowych
w okresie 19.08 — 09.11.2020

Na podstawie $redniej wartosci stgzenia TPH z trzech serii pomiarowych, odnotowano ze
maksimum wystgpito w punkcie 3 (83,89 pg:m?), zlokalizowanym przy PKN Orlen S.A.
Wynika to gléwnie ze znacznie podwyzszonego stezenia TPH (123,1 pg-m™) w tym punkcie
w | serii pomiarowej. Zauwazono ze punkty pomiarowe zlokalizowane w bezposrednim
sgsiedztwie obiektu przemystowego charakteryzuja si¢ najwyzszymi st¢zeniami TPH co

wskazuje przemyst jako gtéwne zrodlo emisji wybranych zwigzkéw organicznych.
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaghych

5. Analiza wynikow

Analiza chromatograficzna probek z pomiaréw pasywnych, pobieranych w 20 punktach
zlokalizowanych na terenie miasta Plocka, pozwolita na zidentyfikowanie 98 substancji
z grupy weglowodorow ropopochodnych (TPH — z ang. Total Petroleum Hydrocarbons).
Terminem TPH opisana jest suma weglowodoréw ropopochodnych stanowiaca szerokg grupe
(kilkaset) zwiazkéw chemicznych, ktére pierwotnie pochodzg z ropy naftowej. Zwigzki te
nazywa si¢ weglowodorami, poniewaz prawie wszystkie z nich sg w calosci ztozone z wodoru
i wegla. Suma weglowodoréw ropopochodnych (TPH) ma szczegdlne znaczenie wsrod
substancji chemicznych, ktére sg istotne jako zanieczyszczenia srodowiska. Weglowodory
ropopochodne s3 powszechnie wystgpujacymi zanieczyszczeniami $rodowiska, poniewaz
wspolczesne spoleczenstwo uzywa tak wielu produktéw ropopochodnych (na przyktad
benzyny, nafty, oleju opalowego, oleju mineralnego i asfaltu).

Zanieczyszczenie spowodowane produktami ropopochodnymi bedzie zawieralo wiele
réznych weglowodoréw. Z tego powodu, zwykle nie jest praktyczne mierzenie kazdego z
nich indywidualnie. Jednak przydatne jest zmierzenie catkowitej ilosci wszystkich
weglowodorow znajdujacych si¢ razem w okreslonej probce gleby, wody lub powietrza
(ATSDR, 1999). TPH to powszechnie stosowany parametr do ilosciowego okreslania
zanieczyszczenia srodowiska pochodzacego z réznych produktow, takich jak paliwa, oleje,
smary, woski i inne (Environmental Sciences Division, 1993).

Produkty naftowe sa integralng czg¢scia naszego wspoéfczesnego Zycia. Niemozliwe jest
uniknigcie narazenia na we¢glowodory z produktéw ropopochodnych, niezaleznie od tego, czy
sa to opary benzyny przy dystrybutorze paliw, rozlany olej ze skrzyni korbowej na asfalt,
rozpuszczalniki uzywane w domu lub w pracy czy pestycydy, ktére wykorzystuja produkty
ropopochodne jako nosniki. Istnieja obawy dotyczace zaréwno krotkotrwatego (wypadki), jak
1 dlugotrwalego narazenia na weglowodory ropopochodne (np. skazona woda pitna). Produkty
ropopochodne sa uwalniane do srodowiska w wyniku wypadkéw, jako uwolnienia
kontrolowane lub jako niezamierzone produkty uboczne dziatan przemystowych, handlowych
lub prywatnych. Zrozumienie zmian zachodzacych w czasie w skladzie weglowodorow
ropopochodnych znajdujacych si¢ w glebie, wodzie lub powietrzu jest niezwykle wazne
w rozwigzywaniu problemow zdrowotnych zwigzanych z TPH.

Surowa ropa naftowa i rafinowane produkty ropopochodne uzywane jako paliwa lub smary sg

generalnie wylaczone na szczeblu krajowym 2z prowadzenia dokumentacji zwiazanej
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
1 Z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiaréw ciaglych

zrozpoznanymi substancjami toksycznymi, takimi jak metale cigzkie lub chlorowane
rozpuszczalniki. Po przetworzeniu na produkty takie jak benzyna silnikowa i olej opalowy,
wigkszo$¢ ropy naftowe;j jest spalana w silnikach lub kotlach w celu zapewnienia energii do
transportu, ogrzewania pomieszczen lub energii elektrycznej. W tych procesach spalania
paliwo naftowe jest utleniane. Z powodu niepelnego utleniania powstaja niewielkie ilosci
weglowodoréw. Emisje te czgsto zawierajg znacznie wigkszy procent produktéw ubocznych
spalania, takich jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA), niz poczatkowe
produkty ropopochodne. Niecalkowite spalanie i cieplo rowniez zmieniajg sklad olejow
w skrzyni korbowej i smaréw (ATSDR, 1999).

Krytycznym aspektem oceny toksycznego wpltywu TPH jest pomiar zwigzkéw, z tego
wzgledu nalezy najpierw oceni¢ pochodzenie réznych frakeji (zwiazkéw) TPH. Frakcje
transportowe to okreslone na podstawie kilku wiasciwosci chemicznych i fizycznych (tj.
rozpuszczalnosci, preznosci par i sklonnosci do wigzania si¢ z gleba i czastkami
organicznymi). Wiasciwosci te sg podstawa pomiaréw wymywalnosci i lotnosci
poszczegélnych weglowodoréw i frakcji transportowych. Podejscie TPHCWG definiuje
frakcje transportu weglowodoréw ropopochodnych na podstawie réwnowaznej liczby
atomow wegla, pogrupowanych w 13 frakcji (Tabela 6) Nastepnie ,,frakcje analityczne”
ustawia si¢ tak, aby pasowaty do tych frakcji transportowych, przy uzyciu okreslonych n-
alkanéw do oznaczania wynikéw analitycznych dla zwiazkéw alifatycznych i wybranych
aromatow w celu okreslenia weglowodoréw zawierajacych pierscienie benzenowe.

Wiasciwosci fizyczne frakeji transportowych TPHCWG przedstawiono w Tabeli 6.
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaghych

Tabela 6. Reprezentatywne parametry fizyczne frakcji analitycznych TPH na podstawie
korelacji z indeksem wzglednej temperatury wrzenia

Frakcja Rozpuszczalnosc | Cisnienie pary Stala Log Koc
mg/L atm Henry’ego
cm’/cm’

ECs-EC+* 220 0.11 1.5 3
EC>7-ECs® 130 0.035 0.86 3.1
g EC-s-EC1o 65 0.0063 0.39 32
% EC>10-ECi2 25 0.00063 0.13 3.4
S EC>12-ECis 5.8 0.000048 0.028 3
< EC:16-EC21 0.65 0.0000011 0.0025 4.2
EC>21-ECss 0.0066 0.00000000044 0.000017 5.1
ECs-ECs 36 0.35 47 2.9
EC>6-ECs 5.4 0.063 50 3.6
§ EC:5-ECio 0.43 0.0063 55 4.5
E ECs10-EC12 0.034 0.00063 60 5.4
< EC:12-ECi6 0.00076 0.000076 69 6.7
EC:16-EC3s 0.0000025 0.0000011 85 8.8

“Jedyny zwiazek zawarty we frakcji benzenu
bJedyny zwiazek zawarty we frakeji toluenu
EC= réwnowazna liczba atomow wegla

Source: TPHCWG, 1997

Pomimo duzej liczby weglowodorow wystgpujacych w produktach ropopochodnych oraz

powszechnego charakteru wykorzystania i zanieczyszczenia ropy naftowej, tylko stosunkowo

niewielka liczba zwigzkéw jest dobrze scharakteryzowana pod wzgledem toksycznosci.

Skutki zdrowotne niektérych frakcji mozna dobrze scharakteryzowa¢ na podstawie ich

sktadnikéw lub reprezentatywnych zwigzkéw (np. Lekka frakcja aromatyczna - benzen

BTEX, toluen, etylobenzen i ksylen). Jednak ci¢zsze frakcje TPH maja znacznie mniej dobrze

scharakteryzowanych zwigzkow (ATSDR, 1999).
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Sprawozdanie z pracy. nr C2-024/2018/NP-1, Wykonanie pomiaréw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaghych

6. Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzona 12-tygodniowa kampania pomiarowa (okres: 19.08 —09.11.2020r.)
z wykorzystaniem prébnikéw pasywnych umozliwita stworzenie map przestrzennego
rozktadu imisji wybranych substancji gazowych (BTEX, SOz, NO2, NH3, oraz sumy TPH). W
pracy wykorzystano bazowano na pomiarach prowadzonych w 20 punktach pomiarowych z
czego 6 punktéw znajdowalo si¢ na terenie bezposrednio sgsiadujacym z terenami
przemystowymi co dafo stosunkowo ggsta siatk¢ pomiarowg. Uzyskane na tej podstawie
mapy rozkladu stgzen analizowanych zanieczyszczen nalezy traktowaé jako uproszczony
obraz rzeczywistego pola stgzen substancji na terenie Plocka w okresie prowadzenia ww.

kampanii pomiarowe;.

Wiyniki uzyskane z automatycznego pomiaru benzenu prowadzonego przy ul Kutrzeby 2a —
Zespot Szkét nr 5 w okres pomiarowym od 06.09 do 05.12.2020 r. wykazaly iz zazwyczaj
Jego stezenie nie przekraczatlo wartoéci dopuszczalnej dla roku kalendarzowego (5 pg-m™)
(Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdéw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r. poz. 1031)). Wyjatkiem bylo stezenie
benzenu rzedu 6,38 pg'm, ktore zarejestrowano 30.09.2020 r. Wyniki prowadzone przez
IPIS PAN zostaly poréwnane z wynikami automatycznego pomiaru benzenu prowadzonego
na trzech stacjach pomiarowych w Plocku przez GIOS (https://powietrze.gios.gov.pl/).
Zaprezentowane wyniki wskazujg na zblizony przebieg stezen benzenu w punkcie 16 do
stgzen w na stacji Plock-Gimnazjum. Stgzenia benzenu uzyskane dla stacji Plock-Reja byly
najnizsze sposréd branych pod uwage stacji pomiarowych. Ponadto odnotowano dwa
przypadki przekroczenia wartosci stezenia odniesionego do dopuszczalnej sredniorocznej dla

benzenu na stacji Biata-Kmicica.

Sporzadzona réza stezen benzenu monitorowanego w punkcie 16 wskazala, ze wiatr z
kierunku pélnocnego w najwigkszym stopniu  wplyngt na intensyfikacje tego
zanieczyszczenia. Biorac pod uwage takie czynniki jak sezon badawczy oraz aktualna
strukturg uzytkowania terenu wskazano przemyst rafineryjny jako gléwne zrédlo emisji
benzenu. Obszary zabudowane (kompleksy przemystowe, obszary rolnicze czy centra
handlowe, osiedla mieszkalne) nie tylko stanowig Zrédio zanieczyszczen ale i wplywaja na

zmiang ich rozprzestrzeniania si¢. Na tej podstawie stwierdza si¢ ze zwarta zabudowa w

Zaktad NP-I
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2020/NP-1, Wykonanie pomiarow zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaghych

centrum miasta mogla w znaczacy sposob utrudnia¢ przeptyw benzenu emitowanego przez
obiekt przemyslowy. Z kolei Otwarta, niezagospodarowana przestrzen sprzyja transportowi

zanieczyszczen w powietrzu atmosferycznym.

Pomigdzy poszczegdlnymi seriami pomiarowymi nie stwierdzono znacznej zmiennosci
rozktadu stezen z grupy BTEX, NHi, NO: i SO; co przy stabilnych warunkach
meteorologicznych moze by¢ korzystne w ocenie rozmieszczenia dominujacych zrodet emisji.
Najwyzsze wartosci stezen w poszczegolnych okresach badawczych zostaly osiagnigte
w przypadku NH3;, NO2, SO; oraz toluenu. Proporcje te zostaly zachowane rowniez biorac pod
uwage stezenia usrednione zaréwno dla poszczegélnych serii pomiarowych jak i danych
usrednionych. Poziomy butadienu (substancji wigzanej za rbwno z przerobem ropy jak tez ze
spalaniem paliw byly w calym obszarze na bardzo niskim poziomie, co $wiadczy o bardzo

niskim prawdopodobienstwie narazenia na ww. czynnik o uznawanych z bardzo toksyczny.

W rejonie bezposrednio sasiadujagcym instalacjami petrochemicznymi, zidentyfikowano obecnosé
substancji wchodzacych w sklad przetwarzanej ropy naftowej. Ich Zrodlem moga by¢ emisje
zwigzane z eksploatacja instalacji, przetadunkami itd. Odnotowane poziomy imisji wskazuja na
relatywnie niski poziom emisji a w konsekwencji lokalny zasigg ucigzliwosci nie wyklucza to

jednak uciazliwosci zapachowe;j.

W kazdej serii pomiarowej wystepuje zmiennos¢ odnotowanych stezen BTEX pomiedzy
poétnocng a poludniowg czgscia miasta. Taki podzial wynika z oddzialywania obiektu
przemystowego PKN Orlen S.A. ktory jest zrodlem podwyzszonych stezen BTEX w péinocne;j
czgsci miasta Plock. Generalnie obserwuje si¢ spadek stgzen wybranych zanieczyszczen w miarg
oddalania si¢ wystgpowania maksimum w strefie przemystowej. Wyjatek stanowi podwyzszone
stezenie toluenu odnotowane w I serii w punkcie zlokalizowanym w strefie mieszkaniowej
Jednakze biorac pod uwage usrednione dla wszystkich serii stezenie tej substancji zauwaza si¢
istotny podzial pomigdzy strefa przemystowa a mieszkaniowsa. Badania wykazaly, ze
w obszarach zabudowy jednorodzinnej w rejonie obu brzegow Wisly, w sezonie letnim
1 jesiennym wystepujg znacznie korzystniejsze warunki pod wzgledem jakosci powietrza niz

w obszarach przemystowych, handlowo-ustugowych oraz w centrum miasta.

Odmienna sytuacja wystepuje bioragc pod uwage rozklad stezen NH3, NO,, SO,. Mapy rozkladu
sredniego stezenia NH3 i NO; wskazujg na wplyw zréznicowanych zrodel emisji tych substancji
na badanym obszarze. Wystepowanie podwyzszonego stezenia NH3 i NO2 w centrum miasta,

potudniowo-wschodniej i poludniowo-zachodniej czgsci miasta nalezy wiazaé, z aktywnoscia
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komunikacyjna. Szczegolnie wysokie stgzenia NO; rejestrowano w obszarze intensywnego
ruchu towarowego (strefa przemystowa), jednak nie byly i byly one o okolo 50% wyzsze

w poréwnaniu do rejonu drog lokalnych (centrum miasta) o przewadze transportu osobowego.

W przypadku SO, w I i II serii pomiarowej steZenia tej substancji byly stosunkowo niskie na
obszarze cafego miasta jednakze w 111 serii nastapil gwaltowny wzrost. Stgzenia odnotowane w 111
serii pomiarowej wplynely znaczaco na rozklad sredniego stezenia SO; ktory identyfikuje
przemyst jako glowne zrdédlo emisji tej substancji. Stezenie dwutlenku siarki w obszarze
pozaprzemystowym bylo relatywnie niskie, co wskazuje na mniejszy udziat lokalnych zrédet
emisji tej substancji oraz niewielka role adwekcji zanieczyszczen z rejonu wystepowania

duzych zZrédet przemystowych SO;.

W trakcie kampanii pomiarowej trwajacej od 19.08 do 09.11.2020 zidentyfikowano 98
substancji z grupy TPH (TPH — z ang. Total Petroleum Hydrocarbons), na podstawie ktérych
wyliczono TPH zaréwno dla poszczegdlnych okresow badawczych jak i catej kampanii

pomiarowe;j.

Na podstawie map rozkladu stwierdzono znacznie podwyzszone stgzenia TPH zwlaszcza przy
potudniowo-wschodniej granicy z PKN Orlen S.A. Generalnie podwyzszone stezenia TPH
notowane byly w obszarze przemystowej i podobnie jak w przypadku BTEX zmniejszaty sie
wraz ze wzrostem odleglosci od obszaru wystgpowania maksimum. Duzy spadek dotyczyl
zwlaszcza kierunku poludniowo-zachodniego co moze by¢ zwigzane z uksztaltowaniem terenu

sprzyjajacym splywowi mas powietrza w kierunku doliny Wisty.

Z uwagi na zmieniajgce si¢ uwarunkowania technologiczne i skale produkcji wskazane jest
okresowe monitorowanie poziomow stezen wybranych substancji zwigzanych w procesami

przemystowymi na terenie miasta i w bezposrednim sasiedztwie obiektow produkcyjnych.
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Celem pracy byla ocena przestrzennych rozkladéw stezen BTEX, Butadienu
SOz, NOz, NH;, identyfikacja TPH w 20 punktach pomiarowych na terenie
miasta Plock z czego 6 punktow zlokalizowanych bylo w strefie
przemystowej. Na podstawie uzyskanych wynikow 2z danego okresu
pomiarowego (okres: 19.08 — 09.11.2020 r.) dokonano oceny potencjalnych
zrédet emisji, wplywajacych na obserwowany poziom stezeri badanych
substancji gazowych. Zastosowana metoda polegala na zainstalowaniu
probnikéw  zawierajacych selektywny sorbent chemiczny (probniki
DIFTXTA) w miejscu pomiaru. Ponadto wjednym 2z punktow
pomiarowych przeprowadzono automatyczny pomiar benzenu. Wynikow
uzyskanych z probnikéw DIFTXTA nie wskazaly na wystepowanie istotnych
zagrozen powodowanych emisja substancji podlegajacych kontroli w ramach
obowigzujacych przepiséw prawnych. Srednie stezenia badanych substancji
nie wskazywaly na ryzyko przekroczen obowigzujacych standardow jakosci
powietrza. Wyjatkiem jest benzen itoluen ktoérych potencjalnym Zrodlem
moze by¢ strefa przemystowa. Srednie stezenie tych substancji bylo
podwyzszone przez co odnotowano przekroczenie obowigzujacych norm.
Zgodnie z oczekiwaniami, badania potwierdzily znaczacy wplyw emisji
komunikacyjnej na poziomy stezen dwutlenku azotu i amoniaku. Stezenie
dwutlenku siarki w badanym obszarze bylo podwyzszone, zwlaszcza
w polnocnej czesci miasta co wskazuje na ucigzliwosci ze strony
przemystowych zrédel emisji. Srednie stezenie benzenu mierzonego metoda
automatyczng byto podwyzszone od stg¢zenia benzenu mierzonego na innych
stacjach pomiarowych w Plocku. W powietrzu na terenie Plocka
zidentyfikowano 98 substancji z grupy TPH, charakterystycznych dla
procesow petrochemicznych. Stwierdzono, ze substancje zwigzane z emisja
przemystowa wystepuja na terenie miasta, jednak na ogdt ich stezenia nie
powodujg zagrozen dla zdrowia, jednak niskie poziomy stezen nie wykluczaja
mozliwosei wystgpowania u oséb wrazliwych dyskomfortu ( z uwagi na niskie
progi wyczuwalnosci zapachowej).
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Sprawozdanie z pracy, nr C2-024/2018/NP-I, Wykonanie pomiardéw zanieczyszczen powietrza metoda pasywna
i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikow do pomiarow ciaglych

Zakres pomiardw obejmowal analiz¢ stgzen rozkladow stezen pytlu (PM2.5 1 PMI10), NO,
NO,, SO,, oraz VOC, za pomoca miernikéw niskokosztowych sensorBOX oraz porownanie
wartosci tych stgzen z poziomami notowanymi na stacji pomiaru jakosci powietrza
ARMAAG/GIOS w Plocku. Pomiary te prowadzono w 3 lokalizacjach:

1. WP12: SPI13 - os. Trzepowo ul. Sierpecka 15 - Szkota Podstawowa Nr 13,
N:52.57674, E:19.72556

[S]

WP19: SP8 - 0s. Podolszyce Polnoc ul. Kutrzeby 2a — Zespot Szkéot Nr 5.,
N:52.54136, E:19.7586

3. WP20 os. Winiary ul. Medyczna 1 - Izba Wytrzezwien.
N:52.56042, E:19.6564

Dodatkowo dane te poréwnano z pomiarami prowadzonymi na stacji monitoringu powietrza

ARMAAG/GIOS w Plocku, lokalizacje te oznaczono numerem 051%*.

Badania nalezy traktowac jako pomiary wskaznikowe, z uwagi na ograniczong licze punktow
pomiarowych i stosowana metodyke bazujaca na pasywnym poborze prébek badanych
substancji zanieczyszczajacych powietrze. Pomiary prowadzono w rozdzielczosci godzinowej
a nastepnie na potrzeby opracowan graficznych i poréwnan usredniano je dobowo. Pomiary

prowadzono w okresie od 03.10.2020 — 05.12.2020.
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Tabela 1 Statystyki opisowe u$rednionych (24h) stezeii NO, NO;, SO,, C¢H; oraz pylu PMy i PM, s |pg/m’

WP19:SP8
WP12:SP13 0s. WP;Q 051 ARMAAG/
os. Trzepowo Podolszyce | os. Winiary GIOS
Polnoc
Tlenek azotu NO
LICZBA POMIAROW N 1535 1535 1535 1530
SREDNIA 3,41 3.37 4,09 3,83
ODCH.STD 3,42 227 3.35 7.92
MAX 32.80 28.30 50,90 139,80
MIN 0.00 0.00 0.00 0,40
MEDIANA 2.70 3.20 3,90 2,10
Dwutlenek azotu NO,
LICZBA POMIAROW N 1535 1535 1535 1530
SREDNIA 14,21 14,37 14,41 14,16
ODCH.STD 543 3.98 4,11 7.66
MAX 39.80 27.80 36,40 63.90
MIN 0,00 0,00 0,00 2,10
MEDIANA 13.80 14,90 14,70 12,70
Dwutlenek siarki SO,

LICZBA POMIAROW N 1535 1535 1535 1515
SREDNIA 3.62 3,23 2.46 2,53
ODCH.STD 1.65 1,29 0,91 2,33
MAX 22 11,60 10,90 37,70
MIN 0.8 1,10 0,70 0,00
MEDIANA 3.4 3.00 2.30 2,00

VOC
LICZBA POMIAROW N 1535 1535 1535 1368
SREDNIA 5,79 6,18 5,86 4,68
ODCH.STD 2.01 273 4,70 7.29
max 10,10 16,60 40.80 138,24
MIN 0,00 0,00 0,00 0.37
MEDIANA 5,90 6,70 5,90 3.01

‘ PM,,
LICZBA POMIAROW N 1535 1534 1534 1535
SREDNIA 25,70 29,88 30.29 25,74
ODCH.STD 16,18 17,02 16,39 12,87
MAX 101,18 133,19 122,84 160,30
MIN 0.00 0,00 0,00 0,60
MEDIANA 23,85 28,31 28,93 25,00

, PM.
LICZBA POMIAROW N 1535 1535 1535 1535
SREDNIA 21,56 24,70 25,14 23,47
ODCH.STD 271 13,07 12,73 11,84
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i z wykorzystaniem analizatora BTEX i testowych niskokosztowych miernikéw do pomiaréw ciaglych

MAX 87,69 107,07 104,98 106,80
MIN 0,00 0,00 0,00 0.50
MEDIANA 21,19 24,99 25,37 22,70

Podsumowanie i wnioski

[y

. Badania przeprowadzono z wykorzystaniem 3 czujnikow niskokosztowych.

o

. Do kalibracji czujnikéw wykorzystano dane ze stacji referencyjnej.

Po skalibrowaniu uzyskano wysoka zgodnos¢ z wynikami uzyskiwanymi metodg

(5]

referencyjng, co pozwala na sledzenie przebiegi zmiennosci stezen badanych substancji, w
duzo wigkszym obszarze niz w przypadku stacji referencyjnych przy realatywnie niskich

nakfadach inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

4. Przedstawione na wykresach Przebiegi zmiennosci st¢zen prawidlowo odzwierciedlaja

cykle zmiennosci pola stezen w obszarze miasta.

5. Badane czujniki niskokosztowe, mozna wykorzysta¢ do badan wskaznikowych ( w
kategorii metod dopuszczonych prawnie). w celu identyfikacji i kontroli zrodel emisji
bardziej efektywnie niz pomiary pasywne, gdyz mozliwe jest $ledzenie chwilowych wartosci i

stworzenie algorytmow ostrzegania o wystgpieniu niekontrolowanych uwolnien substancji.

6. Szczegolnie dobre rezultaty uzyskano przy pomiarach tlenkéw azotu — typowych dla emisji

komunikacyjnej, co moze by¢ wykorzystane przy kontroli stref ograniczonego ruchu.

7. Wskazane jest prowadzenie pomiaréw przez okres co najmniej 12 miesiecy by pordwnaé

rezultaty z normami jakosci powietrza

8. Przy rozbudowie systemu wskazana jest kolokacja jednego czujnika ze stacja referencyjna

do kalibracji pozostatych czujnikéw.

Zaklad NP-I






