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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Pomiary w roku 2020 wykonano w petnym, rocznym cyklu badawczym, zgodnie z
wszystkimi wymaganiami dla pomiaréw automatycznych.

Uzupetnienie pomiaréw pytow pomiarami z miernikow wskaznikowych, a pomiarow
amoniaku, ditlenku siarki i azotu oraz TPH (Total (Petroleum Hydrocarbons jest to
suma weglowodoréw stanowiacych szeroka grupe zwigzkéw chemicznych pierwotnie
pochodzaca z ropy naftowej) pomiarami pasywnymi pozwala na nastepujgce konkluzje:

1 Jakosc¢ powietrza w Ptocku w diugo i Sredniookresowej perspektywie wykazuje
poprawe.

2 Uciazliwosci zapachowe majg charakter krotkotrwaty i zwigzane sg
z niekorzystng sytuacjg meteorologiczna.

3 Wazajemne potozenie PKN ORLEN i Miasta powoduje oddziatywanie emisji z
zakfadu przy wiatrach z sektora pomiedzy NW-NE.

4 Wykonywane pomiary stezen weglowodoréw aromatycznych w stacji przy ulicy
tukasiewicza w okresie pomiarowym wykazywaly pojedyncze warto$ci wyzsze
niz tolerowane wartosci odniesienia okreslone dla okresu usredniania 1 h.
Najwyzsze stezenia notowano dla toluenu i benzenu. Dla toluenu wartosé
wyzszg od tolerowanej =100 pg/m?® zanotowano 17 czerwca, 10 lipca, 7 sierpnia

i 19 wrzesnia.) Dla benzenu jednogodzinna warto$¢ odniesienia wynoszaca 30
ng/m® zostata przekroczona 5 razy w ciagu roku (20 kwietnia, 15 maja, 21 maja
przez 2h, 29 maja).

5 Wroku 2020 normy jakos$ci powietrza byty dotrzymane dla wszystkich wartosci.

6 Liczba dni z przekroczeniami wartosci sredniodobowej pytu PM+o na stacji przy
ulicy tukasiewicza wyniosta w roku 9 przy dopuszczalnej 35 dni w roku

7 Liczba dni z przekroczeniami dla 8h wartosci ozonu wyniosta 7 przy
dopuszczalnej 25 dni w roku.

8 Zbudowana sie¢ monitoringu jakosci powietrza skladajaca sie ze stacji
referencyjnej, sieci pomiarow wskaznikowych i pasywnych przy wykorzystaniu
wynikéw pomiaréw ze stacji PMS umozliwia stosunkowo doktadnie okresla¢
stan zanieczyszczenia powietrza w Plocku i porownywaé efekty dziatan
ograniczajacych emisje.

9 Uzupetnieniem sieci pomiarowej powinna by¢ prognoza oparta na prognozie
emisji z terenu Miasta, prognozie meteorologicznej weryfikowanej lokalnymi
pomiarami meteorologicznymi.
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1 WSTEP

W roku 2018 Miasto Ptock po serii skarg mieszkancéw oraz na prosbe radnych Rady
Miasta Plocka na jako$¢ powietrza podjefo decyzje o rozpoczeciu wiashych pomiaréw
niezaleznych od pomiaréw stacji Panstwowego Monitoringu  Srodowiska
zlokalizowanych przy ulicy Reja i Krolowej Jadwigi w Ptocku.

Po wnikliwej analizie warunkéw dla lokalizacji stacji pomiarowej wynikajacej

z zasad obowigzujgcych dla stacji tta miejskiego (Rozp. Ministra Srodowiska z dnia
8 czerwca 2018 r. zat. nr 2 i 3 (Dz. U. z 2018 r. poz. 1119) Miasto wskazato teren
Politechniki i wybrato organizacje posiadajaca kompetencje oraz wyposazenie do
pomiarow stezen substancji w powietrzu atmosferycznym zgodne z wymaganymi
przepisami o jakosci pomiarow.

W IV kwartale roku 2018 i 2019 roku wykonano pierwszg serie pomiarowa, ktéra
pozwolita oceni¢ reprezentatywnos¢ lokalizacji stacji oraz poprawny dobér mierzonych
zanieczyszczen. Kluczowe znaczenie dla celu pomiarowego miat jednoczesny pomiar
warunkéw meteorologicznych, ktére majg istotne znaczenie dla okreslenia kierunku
naptywu zanieczyszczen. W roku 2020 kontynuowano pomiary w tej samej lokalizacji.

Korzystajac z doswiadczen Paristwowego Monitoringu Srodowiska, ktory jako metody
uzupetniajgce stosowat pomiary pasywne, zaprojektowano na zlecenie miasta sieé¢
miernikow pasywnych do pomiaru zanieczyszczenh gazowych oraz miernikow
niskokosztowych do pomiaru zanieczyszczen pytowych.

Strong internetowa, na ktérej na biezgco mozna sprawdzié jakosé powietrza
w Ptocku jest strona https://czysty.plock.eu/index.php/ochrona-powietrza/ochrona-

powietrza

1.1 Podstawa formalna

Pomiary i raport realizowane sg na podstawie uméw zawartych z konsorcjum
DACSystem sp. z o. o. i Fundacjj ARMAG na wykonanie ustugi polegajgcej na
wykonaniu pomiarow zanieczyszczen powietrza w terminie od 1 stycznia 2020 r. do
31.12.2020 .

Wymagania Zamawiajgcego okreslone w umowie obejmowaly zakres pomiarowy,
wyposazenie oraz zapewnienie obstugi przez kompetentny personel.

W trakcie wykonywania pomiaréw zgodnie z rozporzadzeniami Ministra Srodowiska
w sprawie dokonywania oceny poziomoéw substancji w powietrza (Dz. U. z 2020 poz.
2279) i w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012
poz.1031) sporzadzane byty okresowe raporty kwartalne.

Niniejszy raport podsumowuje badania zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

1 stycznia 2020 r. do 31.12.2020 r. i obejmuije:

* wyniki ze stacji automatycznej (Fundacja ARMAG) ,

e wyniki pomiarébw wykonywane metodg pasywna (Instytut Podstaw Inzynierii
Srodowiska PAN w Zabrzu),

e wyniki z pomiaréw wskaznikowych (TEATBIT sp. z 0.0).

W ocenie jakosci powietrza wykorzystano takze wyniki pomiaréw stacji PMS
w Ptocku,

%
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Wyniki pomiaréw ze stacji Paristwowego Monitoringu Srodowiska (lokalizacja na ulicy
Reja i Krolowej Jadwigi) pobrano z portalu Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska jako$¢ powietrza. Wyniki z roku 2019 zamieszczone na portalu sg
zweryfikowane, natomiast wyniki z roku 2020 wstepnie zweryfikowane.

Wyniki pomiaréw pasywnych i wskaznikowych pozyskano od wykonawcéw za zgoda
Zamawiajgcego.

Pomiary w stacji Fundacji ARMAG wykonywane byly metodami referencyjnymi dla
substancji gazowych, a metodg ekwiwalentng dla pytu zawieszonego.

Wykonywanie pomiaréw, obstuga oraz weryfikacja wynikow odbywata sie zgodnie z
procedurami zatwierdzonymi dla sieci ARMAG przez Polskie Centrum Akredytacyjne.

POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
b POLISH CENTRE FOR ACCREDITATIUN X
| X
o
A Sygnatariusz EA MLA
o P [: ﬂ‘ EA MLA Signatory
1§ 4
AR
X
%
X
CERTYFIKAT AKREDYTACJI X
LABORATORIUM BADAWCZEGO 0
& ACCREDITATION CERTIFICATE OF TESTING LABORATORY ¥
{2 4
Y Nr AB 1057
A
:.l\“' Potwierdza sie, ze: / This is to confirm that )
A ¥
A FUNDACJA ,AGENCJA REGIONALNEGO MONITORINGU >
Yy ATMOSFERY GDANSK-GDYNIA-SOPOT” :
1.} ul. Brzozowa 15 A, 80-243 Gdansk ¥
4 spefnia wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 !
fl\l moets requirements of the PN-EN ISOIEC 17025:2018-02 standard Yy
i ¥) Akredytowana dziatalnos¢ jest okresiona w Zakresie Akredytacji Nr AB 1057 v
r ‘;. Accreditec sctvity is definad in the Seops of Accredtation No AB 1057 ¥
\, 4 Akredytacja pozostaje w mocy pod warunkiem przestrzegania x
4. Ky
(d \ wymagan jednostki akredytujacej okreslonych w kontrakup Nr AB 1057 X
S s e ket s s, ,
\'N' Akredytacji udzieleno dnia 08 0? 2009 r £
R Accreditation was. granted on 08 0 AK
I\
¥/ RUN
(&l e DYREKTOR LY
'.\" y 35 POLSKIEGO CENTRUM AKREDYTACU! A
(A a = < 10 \, A
o, A ; At fA_ X
8 T~ % $ LUCYNA OLEORSKA )
XY
X ¢
\
.‘&' W
) )
“\“:' XA

Rysunek 1. Certyfikat akredytacji AB 1057.

Zakres akredytacji AB1057 obejmuje: wyposazenie, procedury, kompetencje personelu
w zakresie obstugi stacji automatycznej i wydawania opinii i interpretacji.

Wyniki ze stacji automatycznej oraz sieci miernikéw wskaznikowych zostaty
zweryfikowane w okresie rocznym i zwalidowane.

Zatgcznikiem do niniejszego raportu jest baza danych wynikow zestawiona
w arkuszach excelowych w pliku BAZA_DANYCH PLOCK 2020.
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Przestrzenng wizualizacje wynikéw przedstawiono w postaci map opracowanych w
oprogramowaniu ArcGIS.

2 WYNIKI POMIAROW ZANIECZYSZCZEN

21 Lokalizacja i wyposazenie stacji i stanowisk pomiarowych

W analizowanym okresie pomiarowym w sposob ciagly wykonywane byty pomiary w
trzech stacjach automatycznych i na 7 stanowiskach wskaznikowych. W niepetnym
cyklu pomiarowym realizowane byty réwniez pomiary pasywne. Dodatkowo w okresie od
03.10.2020 — 05.12.2020 prowadzone byly, za pomocg miernikéw nisko kosztowych, pomiary
pytu (PM2,5 i PM10), NO, NO-, SO,, oraz VOC w 3 lokalizacjach:

ul. Sierpecka 15 - Szkota Podstawowa Nr 13, ul. Kutrzeby 2a — Zespot Szkot Nr 5,
ul. Medyczna 1 - Izba Wytrzezwien.

Tabela 1. Stacje i stanowiska pomiaréw w Plocku
Plock ul. Krélowej Jadwigi (stacja obstugiwana przez PKN ORLEN S.A)

Substancja Wzor Pomiar Witasciciel/loperator
mierzona == | L . o
benzen C:sHs 1-godzinny automatyczny ORLEN S.A/ GIOS
dwutlenek azotu | NO, 1-godzinny Aautomatyczny 'ORLEN S.A/GIO$
tlenek azotu NO 1-godzinny | automatyczny ~  ORLEN S.A/GIOS
tlenki azotu NO., 1-godzinny  automatyczny ORLEN S A/GIOS
dwutlenek siarki | SO, | 1-godzinny automatyczny ~ ORLEN S.A/GIO$

arsen w PM;, As (PM10) 24-godzinny  manualny ' GIOS
benzo(a)pirenw BaP  24-godzinny  manualny ' GIOS
PMso (PM10) '
kadm w PMo Cd (PM10)  24-godzinny  manualny GIOS
nikiel w PM; Ni (PM10) ' 24-godzinny | manualny GIOS
ofow w PMo Pb (PM10) 24-godzinny  manualny GIo$
pyt zawieszony  PMy, '24-godzinny  manualny GIOS
PM
pyt :awieszony PM_s [ 24-godzinny | manualny ' GIOS
PMZS
Plock ul. Reja (stacja obslugiwana przez GIOS)
benzen I CeHs 1-godzinny automatyczny  GIO$ - ’
tlenek azotu NO ‘ 1-'godzinny autorﬁétyczny GIOS
dwutlenek azotu  NO, ' 1-godzinny automatyczny GIOS
tlenki azotu NOXx 1-godzinny automatyczny GIOS
dwutlenek siarki | SO, ' 1-godzinny : autométyczny ' GIoS
ozon [Os '1-godzinny automatyczny GIOS
pﬂzawieszony PMso 1-godzinny automatyczh& ~ GIOS
P 10
gy! zawieszony  PM.s 1-godzinny ' automatyczny 'GIoS
M
tlenzésk wegla co '1-godzinny automatyczny GIOS
Plock ul. Lukasiewicza (obslugiwana przez ARMAG) N T
benzen CsHs 1-godzinny = automatyczny Fundacja ARMAG
tlenek azotu 'NO ' 1-godzin7r'1'y 'autorhatyc;’:hy' ] Fundabja ARMAG
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PM.s

Pomiary pasywne (wykonawca Instytut Podstaw Inzynierii i Srodowiska PAN Zabrze)

nr 21 ul. Chopina 62

dwutlenek azotu  NO; 1-godzinny ' automatyczny Fundacja ARMAG
tlenki azotu NO, "1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG
dwutlenek siarki SO, “1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG
ozon [ Os 1-godzinny ' automatyczny Fundacja ARMAG
pyt zawieszony  PM10 1-godzinny | automatyczny ' Fundacja ARMAG
PM10 —es + - — —— —_— + -
pyt zawieszony  PM;s 1-godzinny automatyczny Fundacja ARMAG
PM:s | . |
tlenek wegla CcoO 1-godzinny | automatyczny Fundacja ARMAG
toluen [ CsHs 1-godzinny | automatyczny Fundacja ARMAG
ksyleny CsH1o " 1-godzinny = automatyczny | Fundacja ARMAG
siarkowodor 'H:S ' 1—godzinn"y 'au'tbr'ﬁéfycfiﬁy " ' Fundacja ARMAG
Pyt zawieszony PM:¢ i Szkota podstawowa nr ' 1-godzinny automatyczny = Miasto
PM. s 13 ul. Sierpecka 15 Plock/TETA
| | BIT
Pyt zawieszony PMi; i Orlik Zamenhofa ul. 1-godzinny automatyczny | Miasto
PM, s Zamenhofa 11 Ptock/TETA
' ] | BIT
Pyt zawieszony PMyq i 1-godzinny automatyczny Miasto
PMgzs Urzad Miasta Ptocka Plock/TETA
- ) " ul. Zdunska 7 . 1 BIT
Pyt zawieszony PMq i 1-godzinny automatyczny | Miasto
PM: s Szkota podstawowa nr Ptock/TETA
24 ul. Stoneczna 65 | | | BIT
Pyt zawieszony PMyg i 1-godzinny automatyczny | Miasto
PM: s Szkota podstawowa nr Pilock/TETA
5 ul. Krakowka 4 | | ' BIT
Pyt zawieszony PMyo i 1-godzinny automatyczny Miasto
PM; s Szkota podstawowa nr Plock/TETA
B ' 20 ul. Korczaka 10 - | BIT
Pyt zawieszony PMio i Migjskie przedszkole | 1-godzinny  automatyczny  Miasto
PM; s nr 2 ul. Ciechomicka Ptock/TETA
6. | BIT
Pyt zawieszony PMq, i Szkota Podstawowa 1 -godzinny  automatyczny @ TEATBIT

BTEX, SO, NO,,  Szkota Podstawowa

| ekspozycja4  pasywny

BTEX, SO,, NO;, ul. Zglenickiego - ekspozycja4  pasywny IPIS PAN
NH+. TPH kiosk RUCHU tyg.
BTEX, SOz, NO;, ul, Medyczna, Izba ‘ekspozycja4  pasywny IPIS PAN
NHs, TPH Wytrzezwien tyg. ‘
BTEX, SO, NO;, Politechnika ekspozycja4  pasywny IPIS PAN
NH- TPH Warszawska, tyg.
> ul. tukasiewicza | ] |
BTEX, SOz, NOg, Szkota Podstawowa  ekspozycja4 | pasywny IPIS PAN
NH;. TPH Nr 13, ul. Sierpecka  tyg.
BTEX, SO,, NO,,  Szkola Podstawowa | ekspozycja4  pasywny IPIS PAN
NHs TPH Nr21, ul. Chopina | tyg.
’ 62,
'BTEX, SO, NO,,  Szkota Podstawowa | ekspozycja4  pasywny  IPISPAN
NH; TPH Nr5, ul. Cicha 12A  tyq.
BTEX, SO, NO,,  Szkola Podstawowa  ekspozycja4  pasywny 'IPIS PAN
NH;, TPH Nr 24, ul. Stoneczna | tyg.

IPIS PAN
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Ptocku w okresie

NHa, TPH
BTEX, SO,, NO,
NHs, TPH

BTEX, SO;, NO,,
NH;, TPH

BTEX, SO,, NO,, |

NH3, TPH
BTEX, SO;, NO,,
NH3, TPH
BTEX, SOz, NO;,
NH;, TPH
BTEX, SOz, NO;,
NH3, TPH

BTEX, SOz, NO;,
NH3, TPH
BTEX, SO;, NO,
NH;,TPH

BTEX, SOz, NO,,
NH3, TPH

BTEX, SO2, NO,,
NHs, TPH
BTEX, SOz, NO,
NH3, TPH
BTEX, SOz, NO.,
NHs3, TPH

ronda

01.01.2020 r. 31.12.2020 r.

Nr 20, ul. Korczaka

Tl Diuga - Brama

PKN Nr 11
ul. Dtuga - koto

ul. Diluga - ROD

ul. tukasiewicza -
Brama PKN Nr 10

ul. Chemikow
Paczkomat

Biata ul. Kmicica -
stacja uzdatniania
wody

’ Trzepowo - stacja

IMGW

 ul. Pasternakiewicza

- przystanek
autobusowy koto
lampy 66

“ul. Armii Krajowej 62

—teren strazy

pozarnej

ul. Zyzna

ul. Kutrzeby 2a —
Zespdt Szkét nr 5

ul, Czwartakow 6 —
Szkota Podstawowa
nr22

tyg.

| ekspozycja 4
tyg.
' ekspozycja 4
tyg.
~ ekspozycja4

tyg.

' ekspozycja 4

tyg.

‘ekspozycja 4

tyg.

‘ ekspozycja 4

tyg.

_ ekspozycja 4

tyg.

ekspozycja 4

tyg.

ekspozycja 4

tyg.

‘ekspozycja 4
e
ekspozycja 4

tyg.

‘ ekspozycja 4

tyg.

~ pasywny
“pasywny
‘pasywny
pasywny

pasywny

pasywny

pasywny

pasywny

“pasywny

‘pasywny
' pasywny

pasywny

IPISPAN |

'IPIS PAN

IPIS PAN

IPIS PAN

T IPIS PAN

IPIS PAN

IPIS PAN

IPIS PAN

'IPIS PAN

IPIS PAN

'IPIS PAN

IPIS PAN

Lokalizacje stacji pomiarowej Fundacji ARMAG i miernikéw wskaznikowych pokazano

narys.2

m
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Ptocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .
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Rysunek 2. Lokalizacja stacji Fundacji ARMAG i miernikow wskaznikowych.

Lokalizacje probnikéw pasywnych pokazano na rysunku 3.
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Raport koficowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Ptocku w okresie
01.01.2020 r. 31.12.2020 r.
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Rysunek 3. Mapa lokalizacji punktéw pomiarowych pasywnych (seria I, Il oraz ).

Stanowiska pomiarowe zostaty rozmieszczone w obszarach zabudowy mieszkaniowej
uwzgledniajac potencjalny naptyw z najwiekszego zrédta emisji tj. PKN ORLEN.
Pomiar pasywny wykonywany byt rowniez po zachodniej oraz potudniowej stronie
zaktadu z kierunku najczesciej wystepujacych wiatrow.

m
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Raport koricowy z pomiardéw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

2.2 Metody pomiarowe i zakres pomiarow

2.2.1 Pomiary ciagte

Pomiary stezen substancji gazowych wykonywane byly metodami znormalizowanymi
przy uzyciu analizatoréw posiadajacych wymagane certyfikaty.

Pomiar ditlenku siarki wykonywany byt standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku
siarki za pomoca fluorescencji w nadfiolecie, zgodnie z normg PN-EN 14211:2013-02
przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental model 43C.

Pomiar tlenkéw azotu wykonywany byt standardowa metoda pomiaru stezenia ditlenku
azotu i1 tlenku azotu za pomocg chemiluminescencji, zgodnie z normg PN-EN
14212:2013-02 przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental model 42C.

Pomiar ozonu wykonywany byt standardowg metoda pomiaru stezenia ozonu
z wykorzystaniem fotometrii w nadfiolecie, zgodnie z normg PN-EN 14625:2013 02 przy
uzyciu analizatora firmy Teledyne.

Pomiar tlenku wegla wykonywany byt standardowa metoda pomiaru stezenia tlenku
wegla za pomoca niedyspersyjnej spektroskopii w podczerwieni, zgodnie

z normg PN-EN 14626:2013-02 przy uzyciu analizatora firmy Thermo Environmental
model 48C.

Pobory préb wykonywano zgodnie z normami. Sprawdzenia i kalibracje wykonywane
byly zgodnie z procedura RMA/PO-10 Wykonywanie badan zatwierdzong przez
Polskie Centrum Akredytacii.

Do pobierania prob iwykonywania pomiaréw pytu PMi benzenu i innych
weglowodordw oraz siarkowodoru stosowano metodyki akceptowane przez GIOS.

3 4

Rysunek 4. Stacja ciggfych automatycznych pomiarow zanieczyszczen przy
ul. tukasiewicza.
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Raport korficowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .

2.2.2 Pomiar stezen pytu PM;, i PM.s metoda wskaznikowa

Pomiary wskaznikowe PM1o i PM2s wykonywane byty metodg pomiaru laserowego przy
zastosowaniu miernikow typu DUSTBoxPro. W roku 2020 peiny, roczny cykl
pomiarowy zostat zrealizowany na 7 stanowiskach. Dodatkowo, na budynku Szkoty
Podstawowej Nr 21 w Plocku zainstalowany zostat miernik pytu PM,s, ktéry szkofa
wygrata w konkursie. Dane z tego miernika s3 réwniez widoczne na stronie Urzedu
Miasta Ptocka.

Rysunek 5. WiskaZnikowy miernik pytu.

2.2.3 Pomiary metoda pasywna

Pomiary metoda pasywng wykonywane byty na dwunastu stanowiskach pomiarowych,
przy czym w ostatniej serii zmieniono lokalizacje stanowiska 12 sugerujgc zmiane
faktem witgczenia do ruchu obwodnicy Ptocka.

Pomiary wykonywane byly w 10 seriach, w trzech kampaniach pomiarowych:

e 19.08.2020 - 14.09.2020r.
* 14.09.2020 -12.10.2020r.
e 12.10.2020 -09.11.2020r.

W pomiarach pasywnych wykorzystano nastepujace typy czujnikow:'

* BTEX (benzen, toluen, etylobenzen, ksyleny) — czujniki przeznaczone sg do
pasywnego i aktywnego monitorowania lotnych i semi-lotnych zwiazkéw
organicznych w zakresie C,—Cgzs. Probnik sktada sie z rurki ze stali nierdzewne;j,

! Sprawozdanie z pracy nr C2-024/2020/NP-1 Wykonanie kampanii pomiarowej zanieczyszczen powietrza metoda pasywna,

%
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Ptocku w okresie
01.01.2020 r. 31.12.2020 .

zawierajgcej wypetnienie ze statego polimeru absorbujgcego. Rurke zakonczono
wykonanymi z mosigdzu zaslepkami swagelock. Rodzaj sorbentu stosowanego w
probniku byt dobierany odpowiednio dla konkretnego typu oznaczanych zwigzkow
chemicznych. W przypadku pasywnego pobierania prébek, w migjsce zaslepki
zaktadano dyfuzor z siatkg zabezpieczajaca przed przedostawaniem sie czastek
statych. Zaadsorbowane weglowodory odzyskiwano przez uktad termodesorbera
podtgczonego on-line z chromatografem, a ich stezenie analizowano przy pomocy
metod GC/FID lub GC/MS.
Granica wykrywalnosci. 5 ng/rurke.
Niepewnosc¢: + 13.1%

= Ditlenek siarki (SO:) i ditlenek azotu (NO:) — prébnik DIF 500 RTU-RA — stuzy
do jednoczesnego oznaczania dwutlenku siarki (SO;) i dwutlenku azotu (NO;). Na
probnik sktada sie rurka akrylowa z zielonym korkiem i biatg termoplastyczng
zaslepka. Korek =zawiera adsorbent, a =zaslepka jest wyposazona w filtr
zapobiegajacy przedostawaniu sie do probnika czastek statych. Po wyznaczonym
czasie ekspozycji, oznaczanie produktow reakcji wykonywano przy uzyciu metod
chromatografii jonowej (metoda akredytowana UKAS, Nr. 020, 12.01.2017 r.).
Granica wykrywalnos$ci: NO, — mniej niz 0.5 ug-m™ przy 4-tygodniowym okresie
ekspozycji; SO, — mniej niz 1.5 ug-m™ przy 4—tygodniowym okresie ekspozycji.
Niepewnosé: £ 14.9%

* Amoniak (NHs)-probnik ztozony z rurki z fluorowanego polimeru etylenowego
wyposazonego w zoétte i biate termoplastyczne gumowe zatyczki. Zotta nasadka
zawiera absorbent a do biatej nasadki przymocowany jest jednomiarowy flirt o
porowatosci, aby zapobiec wnikaniu czgstek unoszacych sie w powietrzu
zawierajgcych jony amonowe. Stezenia jondw amonowych zaadsorbowanych
chemicznie okreslg sie ilosciowo metoda chromatografii jonowej w odniesieni
krzywej wzorcowej uzyskanej z analizy wzorcowych roztworow amonu Granica
wykrywalnosci: NH; — mniej niz 1.5 pg-m™ przy 4—tygodniowym okresie
ekspozycji; Niepewnosc: + 9,6%,

« TPH — probnik DIFTXTA - stuzy do przeprowadzania przestrzennych lub
zlokalizowanych ocen lotnych i pét-lotnych substancji organicznych w
otaczajgcym powietrzu. Prébnik sktada sie z rurki ze stali nierdzewnej,
zawierajgcej wypelnienie ze statego polimeru absorbujacego Ilub wegla
aktywnego w zaleznosci od oznaczanych substancji. Rurke zakonczono
wykonanymi z mosigdzu zaslepkami swagelock. Do pasywnego pobierania
prébek dostarczany jest aluminiowy dyfuzor powietrza, ktory jest zamontowany
na koncu probdwki (koncowka rowka) podczas ekspozycji. Po wyznaczonym
czasie ekspozycji, oznaczanie produktéw reakcji wykonywano przy uzyciu
metody desorpcji termicznej i analize GC/FID lub GC/MS (metody akredytowane
UKAS).

Do oznaczania wytypowano substancje charakterystyczne dla branzy rafineryjno-
petrochemicznej. Metoda pomiarowa jest akceptowalna dla okreslenia tta oraz w
okresie miesiecznym kierunku naptywu emisji. Czas ekspozycji wynosit 4 tygodnie. Po
tym okresie prébnik przesytany byt do laboratorium, gdzie byty wykonywane analizy
chemiczne metodg chromatografii.
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020r.

Rysunek 6. Probnik do pomiaréw pasywnych.

2.3 Wyniki pomiaréow w Ptocku styczen - grudzien 2020r.

Informacje przedstawione w tym rozdziale obejmuja wyniki:
e pomiaréw referencyjnych i ekwiwalentnych,
e pomiaroéw wskaznikowych pytu PMy,,
e pomiardw pasywnych.

Przy omawianiu wynikéw pomiaréw postugiwano sie pojeciami i poziomami odniesien
obowigzujgcymi w monitoringu powietrza zawartymi w nastepujacych przepisach:
a Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dokonywania oceny poziomow
substancji w powietrzu?
b Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw niektorych
substancji w powietrzu®,
¢ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie sposobu zakresu i sposobu
przekazywania informacji dot. zanieczyszczenia powietrza®,
d Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie
wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu®
Poziomy dopuszczalne i warto$ci odniesienia dla mierzonych substancji przedstawiono
w tabeli 2 (podstawa Rozporzadzenie Ministra Srodowiska (Dz. U. Nr 0/2012 poz.1031,
Dz. U Nr 16 z dnia 26 stycznia 2010r. poz.87).

? Rozp. M$ z dnia 17 grudnia 2020 r. Dz. U. Poz. 2279
8 Rozp. MS z dnia 24 sierpnia 2012 r. Dz. U. Nr 0 poz.1031
“ Rozp. M$ z dnia 11 grudnia 2020 r. Dz. U. poz.2221
® Rozp. MS z dnia 26 stycznia 2010 r. Dz. U Nr 16 poz.87

m
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

Tabela 2. Poziomy dopuszczalne i wartosci stezen odniesienia.

01.01.2020 r. 31.12.2020 .

Dopuszczalne wartosci stezen (w pg/m?®)

w odniesieniu do okresu i liczby przekroczen
Zanieczyszczenie 1godz. | liczba |o . |liczba | 24 | liczba K

godzin | °999 | dni | godz. | dni roxu
Dwutlenek siarki SO, 350 24 - 125 3 20°
Dwutlenek azotu NO, 200 18 - 40
Pyt zawieszony PMyo - - 50 35 40
Pyt zawieszony PM. 5 - - 25
Tlenek wegla CO - 10 000 -
Ozon - 120 | 25
Siarkowodér 20* - 5*
Benzen 30* - 5
Ksylen 100" - 10*
Toluen 100* - 10*

‘wartosc¢ odniesienia okresla tolerowang wielko$¢, nie stanowi podstawy do oceny jakosci powietrza w
rozumieniu rozporzgdzenia MS w sprawie dokonywania ocen.

Wyniki pomiaréw odniesiono do ilosci waznych danych okreslonej zgodnie z ,Guindace
on the Annexes to Decision 97/101/EC on Exchange of Information as revised by
Decision 2001/752/EC” dla petnego, rocznego cyklu pomiarowego 1.01- 31.12.2020.

Metoda pomiaru wskaznikowego opracowana jest wytacznie dla pytu.

llo§¢ waznych danych w odniesieniu do

rocznego okresu

pomiarowego

od 01.01 do 31.12.2020r. po zweryfikowaniu rocznych serii przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. llos¢ waznych danych [%] w 2020 r. po weryfikacji rocznej

Sezon Sezon Rok ?!qsynek

Substancja grzewczy (i ;g:;danyw
grzewczy/

sezon letni

S0:; 99,9 98,8 99,1 1.0

NO 98,0 98,8 98,1 1,0

NO2 98,0 98,8 98,1 1,0

NO, 98,0 98,8 98,1 1,0

Ozon 99,9 98,9 991 1,0

co 99,9 98,9 99,1 1,0

PM;, 999 | 992|988 | 990|991 |988| 1.0 | 1.0

PM: 999 1992|988 |990|991[995| 10 | 7.0
benzen 94.8 95,8 95,1 1,0
toluen 94,8 95,8 95,1 1,0
ksyleny 94,8 958 95,1 1,0

H.S 99,9 98,8 99,1 1,0

M maina wm=gana | 5545 90,0 90,0 2,0

ilos¢ waznych danych

W tabeli 4 zestawiono stezenia Sredniookresowe i $rednioroczne po koncowej
Kursywa na szarym tle zaznaczono dane dia

weryfikacji_danych

omiar

pomiaréw wskaznikowych.

5 W odniesieniu do ochrony roslin
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Raport konicowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020 r. 31.12.2020 r.

Tabela 4. Stezenia zanieczyszczen Sredniookresowe i $rednioroczne.

Stezenia [pg/m’] Wartos¢
Zanieczyszczenie sezon sezon dopuszczalna
: Rok m?

grzewczy letni Hg
SO, 3.7 5,5 46 207
NO 3 14,0 18,8 -
NO, 2,0 11,0 14,0 40
NO, 2,6 12,5 16,4 30°
PMio 271 | 249 | 167 | 135 | 220 19.2 40
PM.s 248 | 207 | 113 ]| 121 | 181 16,4 20
benzen 20 1,5 1,7 5
toluen 15 32 24 10°
ksyleny 0,8 13 1,0 10°
H.S 3.2 3,2 3,2 5%

Maksymalne wartosci stezen w odniesieniu do obowigzujgcych pozioméw wraz z liczbg
przekroczen przedstawia tabela 5.
Wartosci ponadnormatywne wyrézniono kolorem czerwonym.

Dla miernikow wskaznikowych PM:o/PM.s zaprezentowano dane z lokalizacji przy
ulicy Krakowka, gdzie zanotowano najwyzszg warto$é srednioroczna na terenie miasta
Ptocka, natomiast najwiecej dni (19) z przekroczeniami wartosci Sredniodobowe;j

=50ug/m® zaobserwowano przy ulicy Stonecznej.

Tabela 5. Maksymalne wartosci stezer zanieczyszczen i liczba przekroczer.

Stezenia [pg/m’] L:::zba ;
. rzekroczen
Za""z*czys a0 max. 24 h lub 8h e
czenie sezon sezon sezon sezon kryterlzlnejw
grzewczy letni grzewczy letni e
SO, 451,6 209,1 57,0 65,3 1"
NO; 64,3 64,6 - - 0
Ozon 140,4 159,0 129,9 142,7 i
cO 1379,2 1140,7 1139,6 732,8 0
PM:o 160,3 | 221,0 | 1590 [1147] 83,0 | 731 | 427 | 41,0 9 | 19
PM;s 123,1 1853 75,0 100,5] 68,1 63,8 | 252 97.9 =
benzen 21,7 38,5 - - B A
toluen 824 109,5 - - 4
ksyleny 89,8 61.8 - - or
H.S 4,5 4,3 - - or

A dot. przekroczeri 1 h; *** dot. przekroczen 8h, w komdrkach podswietlonych dane dla pomiaréw wskaznikowych
Przebiegi okresowej zmiennosci stezen dla poszczegélnych zanieczyszczen.
zaprezentowano na wykresach.

" W odniesieniu do roslin
8 W odniesieniu do roslin

® Wartos¢ odniesienia
0 Wartos¢ odniesienia

m
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Pfocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

2.3.1 Ditlenek siarki

W 2020 roku odnotowano 1 przekroczenie dopuszczalnej wartoéci stezenn 1h (chwilowych)
przy dopuszczalnej czestosci 24 godziny w ciagu roku.

Maksymalne stezenie ditlenku siarki S« = 451,6 pg/m® (129% D., =350 pg/m?®) zanotowane
na stacji przy ulicy tukasiewicza wystapito w sezonie grzewczym 29 listopada o godzinie
01:00 przy temperaturze plus 2,5°C, predko$ci wiatru 2,9 m/s z kierunku pétnocnego oraz
cisnieniu 1009,5hPa.

Prawdopodobng przyczyng bylo niskie cisnienie ograniczajace wysokos¢ wprowadzania
gazow do atmosfery i powodujgce koncentracje ditlenku siarki.

500,0 ———
450,0 - —
400,0 +——
350,0 +———

300}0 4 - S— i o S R —
2500 — o

200,0
150,0 . o
L0 e 1y — H H A
50,0 +— H
& 2 ST S :
& 4

[ug/m?3]

0,0

Rysunek 7.Maksymalne jednogodzinne stezenia ditlenku siarki [ug/m?].

W 2020 roku na stacji przy ulicy tukasiewicza nie zostaty przekroczone dopuszczalne, ze
wzgledu na ochrone zdrowia, poziomy sredniodobowe. Maksymalne stezenie wystapito
29 maja i wyniosto 65,3 pg/m® (52,3% wartosci dopuszczalnej Daay =125 pg/m?) .

Wartosci maksymalnych stezen sredniodobowych w poszczegdinych miesigcach pokazano
na rysunku 8.
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Rysunek 8. Maksymalne stezenia dobowe ditlenku siarki.

2.3.2 Ditlenek azotu

Dla ditlenku azotu okreslone sa poziomy dopuszczalne dla czaséw usredniania 1h
=200 pg/m® z dopuszczalng czestoécig przekraczania poziomu w ciggu roku 18 godzin i
stezenia srednioroczne = 40 ug/m?®.

Wartosci maksymalnych stezen jednogodzinnych w poszczegélnych miesiacach pokazano
narysunku 9.

Stezenie maksymalne na stacji przy ulicy tukasiewicza wystapito w dniu 17 marca
0 godzinie 20:00 przy temperaturze 9°C,wietrze o predkosci 0,1 m/s z kierunku potnocno-
zachodniego i wyniosto 64,3 ug/m® tj. 32,1% wartosci dopuszczalnej (D+»=200 pg/m?).
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Rysunek 9. Maksymalne stezenia jednogodzinne NO. [ug/m’].
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Raport koricowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .

Srednioroczne stezenie ditlenku azotu wyniosto 12,5 pug/m®. Stanowi to 31,3% wartosci
dopuszczalnej (D, =40 ng/m?®).

2.3.3 Tlenki azotu

Stezenia tlenkdéw azotu normowane sg ze wzgledu na ochrone roslin, w odniesieniu
do okresu roku i tylko ze wzgledu na ochrone roslin (Da =30 pg/m?®).

Poziom NO, w roku 2020 na podstawie pomiaréw referencyjnych wyniést 16,4 pg/m® co
stanowi 54,8% wartosci dopuszczalnej. Wptyw sumy tlenkéw azotu na cztowieka odnoszony
jest w wytacznie do stezen di tlenku i tlenku azotu.

[ng/m3]

Rysunek 10. Maksymalne stezenia jednogodzinne ditlenku i tlenkéw azotu [ug/m’].

Na rysunku 10 pokazano maksymalne stezenia jednogodzinne tlenkow i ditlenku azotu
zmierzone na stacji przy ulicy tukasiewicza.

2.3.4 Pyt PMy,

Pyt PM;uznawany jest za jedno z bardziej istotnych potencjalnych zagrozen zdrowia
zwigzanych z zanieczyszczeniem powietrza. Drobne czgstki (PM1o i mniejsze) wprowadzane
sg do powietrza w wyniku emisji pierwotnej lub powstajg w atmosferze jako emisja wtdrna w
wyniku reakcji i proceséw przy transporcie na wieksze odlegtosci gazéw: SOz, NO,, NH; oraz
lotnych zwigzkéw organicznych''.

B Raport stan $rodowiska w Polsce w latach 1996-2001. Warszawa 2003
[jDAC ARMAG
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Rysunek 11. Srednie miesieczne stezenia pytu PMso w okresie grzewczym [ug/m?].
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Rysunek 12. Srednie miesieczne stezenia pytu PM10 w okresie letnim [ug/m’].

Wartosci stezen $redniookresowych przedstawiono w tabelach 4 i 5. Na rysunkach 11

i 12 pokazano wartosci stezer sredniomiesiecznych w okresie grzewczym i letnim._

Poziomy dopuszczalne dla pytu PM1,, okre$lone ze wzgledu na ochrone zdrowia odnoszg sie
do okresu doby i roku. Tolerowana czesto$¢ przekroczen dopuszczalnej wartosci

sredniodobowej =50 ng/m® wynosi 35 dni w roku.

Warto$¢ srednioroczna z pomiaréw na stacji referencyjnej (ulica tukasiewicza) wyniosta
22,0pug/m* (54,9% wartosci dopuszczalnej D,=40pg/m?) i podobna wartosé =22 4 ug/m?

odnotowana zostata na stanowisku pomiaréw wskaznikowych przy ulicy Krakowka.
W roku 2020 odnotowano przekroczenia norm $redniodobowych dla pytu PMyg
zaréwno na stacji referencyjnej jak i stanowiskach pomiaréw wskaznikowych.
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

Maksymalne stezenie $redniodobowe na stacji referencyjnej (ulica tukasiewicza)
wystapito w sezonie grzewczym osiagajgc wartos¢ 83,0 ug/m®, a na stanowisku
wskaznikowym 82,0 ug/m?® przy ul. Korczaka.

W sezonie letnim stezenia wynosity odpowiednio: 42,7 (stacja referencyjna)

i 52,2 ng/m® z pomiaréw wskaznikowych przy ul. Korczaka.

taczna liczba dni z przekroczeniami wartosci sredniodobowej réwnej 50ug/m® wyniosta 9
dla stacji referencyjnej i 19 na stanowisku przy ulicy Stonecznej przy dopuszczalnej liczbie

dni z przekroczeniami 35.

Osez.grzewczy Msez. letni
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Rysunek 13. Maksymaine stezenia $redniodobowe pytu PMio [ug/m?].

Maksymalne stezenie $redniodobowe na stacji referencyjnej o wartosci 83,0ug/m® wystapito
28 marca przy bardzo niskiej $redniej dobowej predkosci wiatru=1,2 m/s z kierunku
wschodniego (stacja przy ul. tukasiewicza). Wyniki pomiarow wskaznikowych wykazaty
maksymalng wartos¢ stezenia $redniodobowego = 82,0 pug/m*® na stanowisku przy ulicy
Korczaka rowniez w dniu 28 marca.

2.3.5 Pyt PMy;s

Pyt PM;s jest zanieczyszczeniem powietrza o najbardziej niekorzystnym wptywie na zdrowie
cztowieka. Dociera on do pecherzykow ptucnych a nawet do naczyn krwionosnych, a
stamtad do krwiobiegu. Juz krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pylu PM.s w
znacznym stopniu wptywa na wzrost liczby zachorowan na choroby uktadu oddechowego
oraz krazenia. Pyt PM; s przyczynia sie réwniez do zapalenia naczyn krwionosnych oraz
miazdzycy.

Pomiar pytu PM. s wykonywany byt jednoczesnie z pomiarem pytu PMy,. Kompletnosé serii
pomiarowych i kryterium ilosci waznych danych zostaty spetnione.

Maksymalna wartos¢ $redniodobowa pytu PM:zs mierzona metodg ekwiwalentng wyniosta w
sezonie grzewczym 68,1 ug/m?, w sezonie letnim 25,2 ug/m®.

W odniesieniu do pylu PM;s ustalono jedynie wartosci dopuszczalne dla roku tzw.
maksymalny putap ekspozycji na poziomie 20 pg/m®.

MDAC &Rwde
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Warto$¢ ta nie byta przekroczona dla metody ekwiwalentnej (18,1ug/m®) natomiast byta
wyzsza dla putapu ekspozycji = 20 ug/mdla metody wskaznikowej (21,9ug/m?).

Wyniki pomiaréw z metody wskaznikowej majg wartoéé informacyjna o mozliwosci
wystgpienia lokalnych pozioméw stezen powyzej wartosci normatywnych.

Na rysunku 14 przedstawiono sezonowo$¢ zmian stezen pytu PMys.
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50,0
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40,0
30,0
20,0
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Rysunek 14. Sredniodobowe stezenia pytu PM. s [ug/mPlw stacji przy ulicy tukasiewicza.
2.3.6 Ozon

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajgcym w wyniku reakgji ditlenku azotu
itlenu oraz innych czastek w obecnosci promieniowania UV. Jest elementem smogu
letniego. Ze wzgledu na niekorzystne oddziatywanie na organizm ludzki, jego poziom w
warstwie przyziemnej podlega ciggtemu monitorowaniu, a stezenia obowiazkowemu
sprawozdawaniu (w okresie letnim co godzine).

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczace. W sezonie grzewczym stezenia 8-godzinne obliczone
ze stezen kroczacych nie przekraczaly normy dopuszczalnej = 120 pg/m?®.
W sezonie letnim wystapito tacznie 7 dni z przekroczeniami. Przekroczenia poziomu
docelowego stezenia ozonu odnotowano w nastepujacych: dniach:

e marzec 28

o kwiecien 7,28

e maj 10

s sierpien 13,14, 21

taczna liczba dni z przekroczeniami wyniosta 7 przy dopuszczalnej 25.
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Maksymalne stezenie 8-godzinne Smasn= 129,9 pg/m® wystgpito w dniu 28 marca.
W tym samym dniu maksymalne stezenie 1 h osiagneto warto$¢ =140,4 npg/m?
o godzinie 16 przy temperaturze 17,1°C i wilgotnosci 20%. Warto$¢ stezenia nie
przekroczyta wartosci informowania =180ug/m?®.

Zmiennosc stezen ozonu w okresie letnim przedstawiono na rysunku 16.

160,0 —ee —
140,0 - =
120,0 T T S e S P A T e S S VSRR eSS U OGS U A i
M—E. w
800 : I " — L - - - —t —
| 600 | | it
40,0 ft "
1 |m " “
o0 MU | |
S REREIRIEAIRERIERRARIERIERIRIRRERR
S 0 €6 O & 06 o ¢ O & 0 0o 0 0 0 o 0o o o O o0 0 o 0 e o O
N 8N NN NN NN NN NN NN NSNS NN N SN
§ 33 32 8888888855588 5888888¢83 38
d 68 B NG 8 M S N M SN T S ® 8 NG W ONO 8 NG 8 M O
C O = N N O = N N O = = AN O O = N N O =W = N O O = N ™

Rysunek 15. Maksymalne stezenia 8, (kroczgce) ozonu w sezonie letnim [ug/m?].
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Rysunek 16. Maksymalne stezenia 8, (kroczace) ozonu) [ug/n’] w calym roku.

2.3.7 Tlenek wegla

Stezenia 8-godzinne (8h) obliczono zgodnie z zapisem w Rozporzadzeniu MS z dnia 24
sierpnia 2012 jako stezenia kroczace. Maksymalne stezenie tlenku wegla odnotowano w
sezonie grzewczym. Stezenia 8-godzinne obliczone ze stezen kroczacych nie przekraczaty
normy dopuszczalnej = 10000 ug/m®.

Maksymalne stezenie 8-godzinne Smaxsn= 1139,6 pg/m® wystapito w dniu 4 listopada, co
stanowi 11,4 % poziomu dopuszczalnego.

W itym samy dniu maksymalne stezenie 1 h osiagneto warto$¢ =1379,2ug/m® o godzinie 4
przy temperaturze 7,7°C i wilgotnosci 89,6%.

2.3.8 Benzen, toluen, ksyleny

Weglowodory aromatyczne, w tym najprostszy benzen, zaliczane sg do grupy lotnych
zwigzkow organicznych. Benzen uznany jest za substancje rakotwércza.

Referencyjng metodg oznaczania weglowodoréw jest technika chromatograficzna
GC-FID z aspiracyjnym poborem préby.

Obecnie normowany jest wytacznie $rednioroczny poziom benzenu. W rozporzadzeniu
o wartosciach odniesienia podane sa stezenia jednogodzinne dla benzenu oraz
jednogodzinne i Srednioroczne dla toluenu, ksylenu (suma izomerow).
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Rysunek 17. Maksymalne stezenia jednogodzinne benzenu [ug/m’].

Maksymalna wartos¢ 1h benzenu wystapita 20 kwietnia o godzinie 05:00 przy wietrze z
kierunku pétnocnego-wschodniego o predkosci 0,8 m/s i wyniosta 38,5 pug/m°.

Wartos¢ odniesienia jednogodzinna dla benzenu = 30 pg/m® zostata przekroczona
5 razy w ciagu roku (24 kwietnia godz.5:00, 15 maja godz.3:00, 21 maja o 00:00 i 4:00 oraz
29 maja o godzinie 16:00).

Srednioroczna warto$é stezenia benzenu =1,7 pg/m*® z pomiaréw na stacji przy ulicy
tuksiewicza wynosi 34,5% wartosci dopuszczalne;.

Dla toluenu i ksylenu nie ustalono norm dla zadnego okresu usredniania. Sg okreslone
wartosci odniesienia godzinne (100 pug/m?®) i roczne (10 pg/m?), do ktérych odnoszg sie oceny
poziomu zanieczyszczen w atmosferze.

W 2020 roku nie odnotowano przekroczen wartosci odniesienia jednogodzinnych ksylenow
natomiast wartosci odniesienia toluenu byly przekraczane 4 razy w dniach:

e 17 czerwca o godzinie 02:00 wiatr z kierunku wschodniego o predk. 0,5 m/s

o 10 lipca o godzinie 05:00 wiatr z kierunku pdétnocnego o predk. 0,5 m/s

e 7 sierpnia o godzinie 00:00 wiatr z kierunku wschodniego o predk. 1,2 m/s

e 19 wrzes$nia o godzinie 23:00 wiatr z kierunku péinocno-wschodniego o predk.
0,1m/s.

Nalezy podkresli¢, ze w tych godzinach zawsze wystepuja krytyczne warunki rozpraszania
zanieczyszczen w atmosferze.

FUNDACJA
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Rysunek 19. Maksymalne steZenia jednogodzinne sumy ksylenow([ug/m®].
2.3.9 Siarkowodor

Siarkowodér jest zanieczyszczeniem charakterystycznym dla przerobu ropy naftowej.
Stezenia siarkowodoru nie sg normowane, okreslone sa dla tego zanieczyszczenia wartosci
odniesienia 1 godzinne (20 ug/m®) i dla roku (5 pg/m®).

Roczne pomiary w stacji referencyjnej wykazaty praktycznie staty poziom tej substancji.
Maksymalna wartos¢ 1h = 4ug/m® wystepowata dwadziescia trzy razy w réznych warunkach
meteorologicznych.

Warto$¢ srednioroczna =3,2 ug/m? jest wynikiem emisji siarkowodoru z instalacji PKN
ORLEN, oczyszczalni $ciekow i emisji z hodowli.

MDAC Aride
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Rysunek 20. Maksymalne stezenia jednogodzinne siarkowodoru [ug/m?].

2.4 Omowienie wynikow pomiaréw ciagtych

Wartoéci stezen mierzonych substancji po zweryfikowaniu rocznej serii pomiarowej
odniesione do wartosci $redniorocznych zestawiono w tabeli 6.

Tabela 6. Zestawienie wynikow Sredniorocznych z odniesieniem do wartosci dopuszczalnych.

Wartosci stezen (w pg/m’®)

; + i Wartosc¢

Zanieczyszczenie ' - d;/; :,Saz,:::ﬁ:ej dopuszczain Uwagi
srednioroczne (tolerowana)

Dwutlenek siarki SO, 4,6 11,5 20
Dwutlenek azotu NO; 14,0 35,0 40
Pyt zawieszony PMio 22,0/19,2 55/48 40
Pyt zawieszony PM, 5 18,1/16,4 00/82 20 Wa;r&z;gzp;éﬁpu
Siarkowodor 3,2 64 5*
Benzen 1,7 34 5
Toluen 2.4 24 10°
Ksyleny 1,0 10 10

*Wartos¢ odniesienia

Wartoéci stezen $redniorocznych dla poszczegolnych zanieczyszczen stanowia od 11,5%
wartosci dopuszczalnej dla ditlenku siarki do 90% wartosci dopuszczalnej (warto$¢ putapu
ekspozycji) dla pytu PM.s w metodzie ekwiwalentnej. Dla substancji specyficznych,
charakterystycznych dla lokalnej emisji przemystowej stezenia $rednioroczne osiggajg od
10% wartoéci dopuszczalnej dla benzenu do 64% wartosci odniesienia dla siarkowodoru.
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Wyniki sredniodobowe dla ditlenku siarki wynosza od 0,4 do 52,3% wartosci dopuszczalnej.
Stezenia pylu PMio na stacji referencyjnej wyzsze niz dopuszczalna norma =50 ug/m®
wystapity przez 9 dni nie przekraczajgc dopuszczalnego limitu =35 dni. Rowniez dla
pomiardw wskaznikowych wartoéci dopuszczalne byly dotrzymane. Na jednym stanowisku
zanotowano 19 dni ze stezeniami $redniodobowymi powyzej 50 ug/m®.

Dopuszczalne stezenia jednogodzinne ditlenku siarki byto przekroczone tylko 1 raz przy
dopuszczalnej czestosci 24 razy. Maksymalne stezenie osiagneto wartosé 129% wartosci

dopuszczalnej =350ug/m?.
Stezenie ditlenku azotu osiggneto wartos¢ 32,1% poziomu dopuszczalnego= 200ug/m?®

Maksymalne stezenia jednogodzinne substanciji specyficznych w odniesieniu do wartosci
odniesienia ( wartosci w nawiasach) osiggaty poziomy:

e siarkowodor 22,5% (20 pug/m?d)

e benzen 128,3% (30 pg/m?)
s toluen 109,5% (100 pg/m?)
e ksyleny 89,8% (100 pg/md)

W roku 2020 cztery razy wystapita wyzsza niz tolerowana warto$é¢ odniesienia dla toluenu
oraz piec¢ razy dla benzenu. Maksymalne stezenie osiggneto poziom odpowiednio 109,5% i
128,3%.

Putap stezenia ekspozyciji jest standardem jakosci powietrza. Rozumiany jest jako poziom
substancji w powietrzu wyznaczony na podstawie wartosci krajowego wskaznika sredniego
narazenia, w celu ograniczenia szkodliwego wptywu danej substancji na zdrowie ludzi, ktory
ma byc¢ osiggniety w okreslonym terminie.

Warto$¢ putapu = 20 ng/m® zostata przekroczona tylko dla miernikow wskaznikowych.

2.4.1 Przestrzenny rozklad stezen zanieczyszczen

Utworzona sie¢ pomiaréw ciggtych oraz wyniki ze stacji PMS w Plocku pozwalajg na
opracowanie przestrzennych rozktadéw pytu zawieszonego PMo i PM,s.
Lokalizacje stacji i stanowisk pomiarowych zaprezentowano na mapie (rysunek 21).
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Pfocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.
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Rysunek 21. Mapa rozmieszczenia stacji | stanowisk pomiarowych w Plocku.

Przestrzenny rozktad stezen pylu PMi, w okresie grzewczym wskazuje na dominujacy
kierunek naptywu zanieczyszczen z potudniowego-wschodu. Obszar najwyzszych stezen
obejmuje Borowiczki i rejon Wyszogrodzkiej oraz Radziwie.
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020 . 31.12.2020 r.

Roza Plock sez. grzewczy 2020
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Rysunek 22. Przestrzenny rozkfad stezen pytu PMo-okres grzewczy.
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Raport koricowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

RoiaPrtock sez.letni 2020

"
Stara Eiafa
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Nowy Duninéw

Legenda

Srednie stezenie P>
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Stacje pomiarowe
typ pomiaru

@ automatyczna
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_ Ciechamice

O miernik

@ pasywna/miernik
Gabin

[ gminy
D Granica miasta
I I Osiedla

budynki
— Ulice

Wisla
28Kl s km

Rysunek 23. Przestrzenny rozkfad pytu PM.-okres letni.

W okresie letnim poziom stezen znaczgco spada, a najwyzsze stezenia wystepujg w rejonie
ulicy tukasiewicza co w tym przypadku sugeruje dodatkowy naptyw z rejonu Trzepowa i

Radziwia.
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Raport koricowy z pomiardw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r,

Réia Plock rok 2020 ’

o nwt

0o Stara Biela

wiw

W

Nowy Duninow

Legenda

Srednioroczne stezenie

B 11.6-19.2
[ 193-195 . 7‘-;"' -

I:] 196-199 N Ciechomice
[ J20-201 v . "
[]202-204 "‘.

Stacje pomiarowe B
typ pomiaru . B

@ automatyczna
O miernik

@ pasywna/miernik
__ | gminy \
D Granica miasta ‘1
[ osieda \

budynki

Gabin

=~ Ulice

Wisla

e S—1 1)

Rysunek 24. Przestrzenny rozkiad pytu PM,- rok.

Przestrzenny rozktad stezen pytu PMo wskazuje trzy rejony najwyzszych stezen: Radziwie i
rejon ulicy tukasiewicza oraz Borowiczki. Srednioroczna réza wiatréw wskazuje na naptyw
zanieczyszczen na obszar Radziwia i Borowiczek z kierunku potudniowo zachodniego
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Raport koricowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

Porownujgc opracowane mapy mozna zauwazy¢ istotne roznice w wartosciach

i rozktadzie stezen w poszczegdlnych okresach. Wielkosci te determinujg dwa czynniki:
Zrodto emisji i warunki meteorologiczne, gtéwnie kierunek i predkosé wiatru.

W ciagu roku rozktad stezen pytu PMi, sugeruje duzy wpltyw emisji rozproszonej, rowniez
naptywowe;.

Latem poziom emisji jest nizszy, a obszar z poziomem stezen powyzej 15 pg/m® jest
niewielki.

W sezonie grzewczym przy przewazajgcych kierunkach wiatru z potudniowego kierunku
zaznacza sie silny wplyw emisji z dzielnic potudniowych, gdzie przewazajgcym Zrédiem
ciepta sa indywidualne paleniska domowe.

Podobne rozktady przestrzenne wykonano dla pytu PM;s.

W okresie grzewczym obszary o najwyzszych stezeniach pytu PM;ss3 podobne jak dla pytu
PM;1o. Sugeruje to pochodzenie emisji od tych samych zrédet tj.: z indywidualnych palenisk
domowych.
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .
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Rysunek 25 Przestrzenny rozktad pyt: PM s-okres grzewczy.
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.
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Rysunek 26. Przestrzenny rozktad stezen pytu PM: s- okres letni.
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Raport koficowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020 r. 31.12.2020 r.

; Stara Biafa
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@ pasywna/miemnik | -

| gminy

G Granica miasta
[ osiedna
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Wisla
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Rysunek 27. Przestrzenny rozkiad stezer pytu PM. s- rok.

Rozktad stgzen zalezny od kierunku wiatru wskazuje, ze na poziomy stezen pytu
zawieszonego w Plocku wptywa emisja réwniez z terenéw gmin sgsiednich.

-
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

2.5 Pomiary metoda pasywna

Stezenia z pomiardw pasywnych oznaczane sg
z kampanii |1l i [l przedstawiono w tabelach 7-9.

jako wartosci miesieczne. Wyniki

Tabela 3 Srednie wartosci stezen wybranych zanieczyszczer powietrza uzyskane metoda pasywna w
okresie 19.08—- 14.09.2020 r. (kampania | ) .

lokalizacja NH; | Benzen | Toluen | etylobenzen | ""P" o NO2 | s02 | TPH
ksylen | ksylen

| SERIA
UL Medyczna- | ggs | 058 | 105 | 044 | 118 | 044 | 822 | 090 | 7.8
Izba wytrzezwien
ul. Lukasiewicza
- Politechnika 10,83 068 | 2,08 0,43 1,07 | 0,42 [10.44| 0,90 | 6,0
Stacja
ul. Dluga -Brama | 576 | 546 | 919 2,23 723 | 2,98 |15,74| 0,90 | 1231
PKN nr 11
ul. Dluga-kolo | g4/ | 551 | 732 1,84 387 | 1,47 [14,67] 0,90 | 48,8
ronda
ul. Dluga - kolo
- i 559 | 113 | 4,07 0,58 1,55 | 0,60 |20,77! 0,90 | 12,0
ul. Lukasiewicza
-BramaPKNnr | 528 | 052 | 225 0,29 0,81 | 0,34 [1572] 0,90 | 55
10
ul. Chemikow -
i 462 | 064 | 898 0,31 0,84 | 015 [11.26] 0,90 | 18,3
ul. Zglenickiego -
. 564 | 083 | 260 0,42 1,30 | 044 [13.35| 0,90 | 58
Biata, ul. Kmicica
- Stacja 590 | 064 | 143 0,30 075 | 0,15 | 6,78 | 0,90 | 4,2
uzdatniania
Trzepowo -
stacia IMGW 468 | 091 | 226 0,36 139 | 0,39 | 953 | 090 | 9,0
;‘;?f’p“ka' 736 | 073 | 3,70 0,36 089 | 033 | 9,88 | 0,90 | 65
ul. Chopina 62 -
&x o1 054 | 1,95 0,37 0,97 | 0,35 8,0
ul.
Pasternakiewicz | 5 ;o | 43 | 118 0,15 0,55 | 0,15 |10,43| 0,90 | 4,4
a - przystanek
autobusowy
ul. Armii
Krajowej 62 -
budynek Strazy | 502 | 042 | 146 0,15 068 | 0,15 |1128| 0.90 | 4,6
Pozarnej
ul. Zyzna 604 | 062 | 167 0,39 094 | 035 16,54 0,90 | 5,2
ul. Kutrzeby 2a- | s | 045 | 173 029 | 075 | 015 |10,19]| 090 | 5,5
ZS nr5
f';g;"z"a”a'mws 600 | 048 | 436 015 | 067 | 015 [13.79| 0,90 | 7,0
g'F',’;g’CZ“‘RMO' 636 | 057 | 1,02 015 | 042 | 015 | 742 | 090 | 3,9
t"s's';;ecz"aes 517 | 046 | 1,03 0,15 064 | 0,15 | 9,84 | 0,90 | 3,0
g';,gic"a’za' 511 | 062 | 098 045 | 076 | 015 [1006| 090 | 33

S TS5 T EM
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczer powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.
m
=

Tabela 4. Srednie wartosci stezer wybranych zanieczyszczen powietrza uzyskane metodg pasywna w
Okresie 14.09-12.10.2020 r. (kampania 1) .

lokalizacja NH; | Benzen |Toluen | etylobenzen | "P~ o NO2 | SO2 | TPH
ksylen | ksylen

Il SERIA
Ul. Medyczna -
Izba wytrzezwien | “'* | 108 | 298 | 090 | 281 | 110 |1958 083 | 93
ul. Lukasiewicza
- Politechnika 5,52 10,49
Stacja 1,15 4 38 0,55 1,74 | 0,70 0,83 1.7
ul. Dluga - Brama | 4,5 13,18
PKN nr 11 424 8,19 1,36 465 | 2,04 0,83 | 53,9
ul. Diuga - koto
ronda 523 | 216 |3510] 075 | 227 | 0,04 |1482| 083 | 56,1
ul. Dluga - koto
Tagrel 842 | 558 | 9,05 076 | 216 | 093 |?174| 083 | 18,8
ul. Lukasiewicza
- Brama PKN nr 5,05 18,59
10 1,69 409 0,64 1,71 0,66 0,83 9,6
ul. Chemikow -
Paczkomat 447 1 173 |1056| 054 1,54 | 0,56 |1>27| 0,83 | 256
ul. Zglenickiego -
kiosk RUCH 487 | 200 | 469 0,67 202 | 072 |1%17] 083 | 116
Biata, ul. Kmicica
- Stacja 9,52
uzdatniania 443 1,57 3,65 0,66 1,71 | 0,66 2,14 | 10,7
Trzepowo - 9.97
stacja IMGW 4,37 0,90 1,72 0,68 1,09 0,34 ! 0,83 3,5
ul. Sierpecka - 1134
SP 13 4,96 0,89 2,07 0,29 0,89 | 0,14 ’ 0,83 4,6
ul. Chopina 62 - 127
SP 21 5,55 0,84 2,16 0,43 1,25 | 0,47 £ 0,83 6,3
ul.
Pasternakiewicz
a - przystanek 12,92
autobusowy 539 | 0,80 1,42 0,29 1,32 | 0,32 083 | 44
ul. Armii
Krajowej 62 -
budynek Strazy 11,19
Pozarnej 4,70 0,79 1,64 0,67 2,19 | 0,78 0,83 | 8,0
ul. Zyzna 4 97 0,93 2,06 0,46 1,43 | 0,48 | 14,45 0,83 59
ul. Kutrzeby 2a - 10.56
ZSnr5 462 | 079 | 166 0,36 1,41 | 0,41 |10°8] gg3 | 59
ul. Czwartakéw 6 14.22
-SP 22 550 | 084 | 183 0,41 1,12 | 045 |1%422| 083 | 54
ul. Korczaka 10 - 11 88
SP 20 5,84 0,94 1,54 0,39 1,52 0,41 ! 0,83 5,4
ul. Stoneczna 65 987
-SP 24 4,03 0,91 1,45 0,38 1,08 | 0,41 8 0,83 4,2
ul. Cicha 12a -
SP5 455 | 114 | 173 0,37 1,28 | 039 | 29° | 083 | 44

e ee————— L = —————  —
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Raport koncowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

Tabela 5. Srednie wartosci stezeri wybranych zanieczyszczen powietrza uzyskane metoda pasywna w
okresie12.10- 09.11.2020 r. (kampania Il) .

lokalizacja NH; | Benzen | Toluen | etylobenzen ik . NO2 | SO2 | TPH
ksylen | ksylen
Il SERIA

Ul. Medyczna - as
Izba wytrzezwien | 3,22 1,42 1,98 0,43 1,47 | 0,54 [11,86| 0,84 d
ul. tukasiewicza

- Politechnika 5,7
Stacja 3,08 1,48 2,04 0,36 1,14 | 046 11047 | 0,84

ul. Dluga - Brama 74,7
PKN nr 11 3,75 7,64 9,15 1,73 6,26 | 2,82 [11,79] 0,84

ul. Dtuga - kolo

ronda 01
ul. Dluga - koto 114
| Tagrel 3,95 2,08 2,99 0,56 166 | 060 [16,22| 0,84 g
ul. Lukasiewicza

- Brama PKN nr 6,8
10 540 1,39 2,56 042 1,18 | 0,48 [19,8134.40

ul. Chemikow - 256
Paczkomat 3,87 1,55 12,99 0,48 1,38 | 0,50 |16,01|28,88 i
ul. Zglenickiego - 6.1
kiosk RUCH 3,87 1,32 2,78 0,51 1,56 | 0,53 (18,94 /41,90 %
Biata, ul. Kmicica

- Stacja 5,8
uzdatniania 421 9,81 | 8,31
Trzepowo - 65
stacja IMGW 2,63 0,11 0,11 0,14 0,14 | 0,14 |11,93[19,57 !
ul. Sierpecka - 73
SP13 3,43 1,60 3,72 0,37 1,07 | 0,44 (10,89 5,38 :
ul. Chopina 62 - 71
SP 21 3,19 1,36 2,41 0,62 1,89 | 063 [13,81| 293 g
ul.

Pasternakiewicz 4.9
a - przystanek !
autobusowy 3,37 1,28 1,96 0,32 0,88 | 0,33 |10,24| 7,89

ul. Armii

Krajowej 62 - 61
budynek Strazy t
Pozarnej 3,14 1,26 1,91 0,50 1,14 | 044 13,09 1,92

ul. Zyzna 3,60 1,48 2,08 0,67 1,35 | 0,53 |1487| 084 | 7,1
ul. Kutrzeby 2a - a4
ZS nr5 2.72 1,19 1,51 0,34 0,89 | 0,37 |11,52] 0,84 !
ul. Czwartakow 6 57
-SP 22 3,69 1,24 1,74 0,40 0,93 | 0,42 |13,59| 419 ’
ul. Korczaka 10 -

SP 20 458 | 177 | 1,63 0,46 1,20 | 0,51 |14.28]| 0,84 | 2
ul. Stoneczna 65 56
-SP 24 2,89 1,37 1,48 0,40 1,05 | 0,34 |10,02| 0,84 !
ul. Cicha 12a - 59
SP5 5,34 1,86 1,77 0,28 0,96 | 0,29 |10,70| 0,84 !

Najwyzsze wartosci stezen w poszczegdlnych okresach badawczych zostaty osiggniete
w przypadku NO; a nastepnie toluenu. Proporcje te zostaty zachowane rowniez biorgc pod
uwage stezenia usrednione z lll kampanii. Szczegdlnie wysokie stezenia NO; rejestrowano

MDAC AsWiae
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Raport koricowy z pomiardw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020 r. 31.12.2020 r.

w obszarze intensywnego ruchu towarowego (strefa przemystowa) i byty one o okoto 50%
wyzsze w poréwnaniu do rejonu drég lokalnych (centrum miasta) o przewadze transportu
osobowego.

Poziomy stezen NH; (amoniak) osiggaty wartosci od 10 do 20 ug/m® ponizej Sredniorocznej
warto$ci odniesienia i od 2,5 do 5% jednogodzinnej wartosci odniesienia.

Stezenie ditlenku siarki bylo bardzo niskie podczas | i Il kampanii oraz wyzsze
w trzeciej kampanii. Podwyzszone poziomy SO, wystepujg w rejonie Starej Biatej.

Dla catego okresu pomiarowego stezenie benzenu réwniez utrzymywato sie ponizej wartosci
$redniorocznej i wynosito 1,37  pg/m®. Cho¢  poréwnywanie  wynikéw

z kilkumiesigcznego okresu pomiarowego z warto$cig normy éredniorocznej nie jest
wiasciwe, to stanowi ono wobec braku innych norm (dziennych, godzinowych) jedyny poziom
odniesienia.

W trakcie kampanii pomiarowej trwajgcej od 14.09.2020-9.11.2020 badania pasywne
rozszerzone zostaly o identyfikacje 98 substancji ropopochodnych (TPH -ang. -Total
Petroleum Hydrocarbons). Terminem TPH opisana jest suma weglowodoréw stanowiacych
szeroka grupe zwigzkow chemicznych pierwotnie pochodzaca z ropy naftowej.

Na podstawie wynikéw z pomiaréw pasywnych, stacji referencyjnej i stacji PM$ opracowano
mape przestrzennego rozktadu stezeri benzenu, a na podstawie pomiaréw pasywnych
i stacji referencyjnej mapy toluenu i ksylenow w okresie wrzesien —pazdziernik 2020, w
ktérym to miesigcu notowano najwyzsze stezenia tych substancji w powietrzu.

We wrzesniu kierunek wiatru uktadat sie wzdtuz kierunku SW-WSW-SSW. Srednia predkosé
wiatru wyniosta 1,7 m/s, co przy zanotowanej maksymalnej predkosci 5,6 m/s wskazuje na
dtuzsze okresy wiatru b. stabego.
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .
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Rysunek 28. Przestrzenny rozktad stezer benzenu w okresie wrzesiert —pazdziemik.
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.
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Rysunek 29. Przestrzenny rozkiad stezer toluenu w okresie wrzesieri —paZdziernik
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Raport koricowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

01.01.2020 . 31.12.2020 r.

Nowy Duninow

Legenda

Sredniomiesieczna ksylenéw
14.09.2010 -12.10.2020
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[ 18-195
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Stacje pomiarowe
typ pomiaru
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O miernik
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budynki
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— rzeki

Stara Biata

~Pradolina Wisly
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Bielsk s

e

Stupno

Rysunek 30. Przestrzenny rozktad stezer ksylenow w okresie wrzesienn —pazdziernik

Na postawie map wykonanych przy uzyciu narzedzi GIS i bazy pomiardéw pasywnych
i automatycznych mozna stwierdzi¢, ze kluczowym zanieczyszczeniem decydujgcym o
ucigzliwosci w epizodach smogowych jest toluen.
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczer powietrza w Plocku w okresie
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m
Oprocz emisji z PKN ORLEN S.A zrédtem emisji moga byé lokalne drukarnie, lakiernie i
warsztaty konserwacji samochodéw i innych konstrukcji stalowych, gdzie uzywane s3
rozpuszczalniki. Wysokie stezenia wystepujg przy niskiej predkosci wiatru <1m/s , co
wskazuje na zrédta o niskiej wysokosci.
Stezenia benzenu powyzej wartosci odniesienia dla 1 h=30pg/m® w roku 2020 notowane byty
przy kierunku wiatru z sektora potocnego, co wskazuje na decydujgce zrodio emisji z
instalacji PKN ORLEN.
Pomiary ksylenéw nie wykazuja wysokich stezen jednogodzinnych. Ich oddziatywanie nie
ma wielkiego znaczenia w epizodach.

2.6 Poréwnanie wynikéw pomiaréw z serii pomiarowych 2018 -2020

Pomiary w stacji przy ulicy tukasiewicza prowadzone sa od 17 wrze$nia 2018 roku.
Poréwnanie wynikéw pomiarowych pylu PMs, wykonano dla zweryfikowanych serii dla IV
kwartatu sezonéw pomiarowych 2018, 2019 i 2020 oraz z dwoch lat pomiaréw 2019-2020.
Istotne dla analizy jest odniesienie do warunkéw meteorologicznych prowadzonych
rownolegle z pomiarami zanieczyszczen powietrza.

Wyniki pomiaréw w |V kwartale w latach 208,2019,2020 przedstawiono na rysunku 31.
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Rysunek 31.Poréwnanie stezen 24 pytu PM:,w IV kwartale w latach 2018,2019,2020

Najwyzsze stezenia wystepowaly w roku 2019. Obserwujgc réze wiatréw z analizowanych okresow
mozna stwierdzi¢, ze oprécz emisji z terenu Plocka istotna jest emisja z sasiednich gmin szczegdlnie
potozonych po zachodniej i potudniowe] stronie Miasta.
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Strona 47



Dane z dwoch petnych okreséw pomiarowych (rok) pokazano na rysunkach 33 i 34.

Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

01.01.2020 r. 31.12.2020 r.

Réda Plock IV kwartal 1018

CEEEEEE

Rota Pock IV kwartsd 2019

Réta Plock IV kwartsl 2020

Rysunek 32. Réze wiatréow w IV kwartale w latach 2018, 2019 i 2020
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Rysunek 33. Stezenia sredniodobowe pytu PMi; w roku 2019
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Raport konicowy z pomiarow zanieczyszczern powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.
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Rysunek 34. Sredniodobowe stezenia pytu PM10 w roku 2020
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Rysunek 35. Roze wiatréw w Pfocku (warunki lokalne —stacja ul. tukasiewicza)

W poréwnaniu z rokiem 2019 w roku 2020 o 26 dni zmniejszyta sie liczba dni z
przekroczeniem wartosci Sredniodobowe. W roku 2019 kierunki naplywu emisji na teren
Miasta szczegolnie w IV kwartale (rys. 32) obejmowaty wiekszy obszar. W roku 2020 zmiana
kierunku naptywu oraz ograniczenie emisji z terenu Miasta i terenéw sasiednich skutkuje
poprawg jakosci powietrza w odniesieniu do zanieczyszczen pytem.

Stezenia substancji gazowych w okresie pomiarowym nie wykazywaly przekroczen
standarddw jakosci powietrza (stezenia dopuszczalne, wartosci odniesienia) ponad wartosci
tolerowane, ktére obejmujg réwniez czas wystepowania.

W tabeli 6 zestawiono wartosci pomiaréw w odniesieniu do warto$ci kryterialnych.
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .

Tabela 6. Zestawienie wielkosci i czestosci wystepowania

Substancja | Wyszczegolnienie ROK kryterium Uwagi
2019 2020
max. 1h 2058| 4516 350 pg/m’ | kierunek wiatru po-
125 g3 razy | idronicy PRN OR..
SO |24h 445| 653 wroku || £
Czestos¢ wystepowania 0 1 24
stezenia >350
max. 1h 257 38,6 30 pug/m® | predkosc
czestos¢ wystepowania 0 5 - | wiatru<1m/s, prze-

wazajacy kierunek
wiatru PKN OR-
LEN

max. 1h 104,8| 109,49 100 ug/m?® | predkosc
wiatru<im/s, kieru-
Toluen nek zmienny
Czestosc wystepowania 4 4
stezenia >100

Benzen | gt050nia >30

Obserwowane epizody przekroczen stezen chwilowych zawsze zwigzane sg z kierunkiem i
predkoscig wiatru. Charakterystyczne zanieczyszczenia dla emitowane sa z instalacji PKN
ORLEN przy wiatrach z horyzontu péthocnego. W pozostatych przypadkach obserwowane
uciazliwosci sg suma emisji komunikacyjne i innych dziatalnosci na terenie Miasta.

3 WYNIKI POMIAROW METEOROLOGICZNYCH

Réwnolegle z pomiarami stezen substancji na stacji przy ulicy tukasiewicza prowadzone
byly pomiary podstawowych parametrow meteorologicznych takich jak: cisnienie
atmosferyczne, temperatura powietrza, wilgotnos¢ wzgledna, kierunek i predko$é wiatru,
opad atmosferyczny.

Pomiary meteorologiczne sg niezbedne ze wzgledu na duzy wptyw warunkéw pogodowych
na dyspersje zanieczyszczen powietrza.

Pomiary parametrow meteorologicznych rejestrowane sg co 1 godzine wedtug czasu
urzedowego, zatem nie sg zsynchronizowane z terminami pomiaréw wedtug standardow
meteorologicznych w czasie uniwersalnym.

Czujniki pomiarowe charakteryzuja sie duza sprawnoscig pomiarowa, co potwierdzita
obliczona dyspozycyjnos¢ (tabela 7).
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .

Tabela 7.Sprawnos$¢ czujnikow i wielko$ci charakterystyczne parametrow meteorologicznych

w [%] w 2020 roku.
Wartosé | Wartose | Srednia
Sprawnos¢ | maksymalna | minimalna Suma
Parametr [%] (1h) (1h) opadu
Temperatura ['C] 2972 | 37 | 49 109 |
Predko$c¢ wiatru [m/s] 72 67 | 00 | 20
| Cisnienie atmosfer. [hPa] _ 972 | 10324 9753 | 10046 |
Wilgotnosc [%)] 97,2 89,8 19,8 66,4
0 99,1 15,1 0.0 651,0
pad atmosferyczny [mm]

W tabeli 8 i na rysunku 36 pokazano $rednie maksymalne predkosci wiatru
i temperatury w poszczegolnych miesiacach.

Tabela 8 Srednie i maksymalne parametry w miesiacach pomiarowych

Miesiac temperatura [°C] pred. wiatru [m/s]
srednia | maksymalna $rednia maksymalna
slyezen 3,2 9,8 7 4,9
uty 4.6 12,7 2,6 6,5
marsee 5,5 17,4 2,3 6,0
Kwiectan 9,7 24,1 2,0 4.8
maj 12,1 23,4 2,1 5,6
czenyiae 19,0 30,1 16 4,5
iplec 19,4 31,0 1,5 4,0
sisrplen 20,9 31,7 14 4,1
WREslen 16,1 29,3 16 5,0
pazdziernik 11,1 21,8 18 5.6
listopad 6,4 15,1 1,9 4,3
gmezien 2,3 10,4 3,1 6,7
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Raport koncowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Pfocku w okresie
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Rysunek 36. ZmiennoSc predkosci wiatru i temperatury w 2020 roku.

Kluczowa role w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen odgrywajg kierunki i predkosc¢ wiatru.
Na podstawie pomiarow meteorologicznych w stacji przy ulicy tukasiewicza wykonano réze
wiatrow dla kazdego miesigca pomiarowego.

Na rysunku 37 pokazano roze wiatrow w kolejnych miesigcach roku 2020.
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczen powietrza w Ptocku w okresie
01.01.2020 r. 31.12.2020 r.

Zaobserwowac¢ mozna kompletnie rézne kierunki naptywu. W roku 2019 emisja z Miasta
Ptocka wzmacniana byta emisjg ze zrédet z wszystkich kierunkéw a w roku 2020 najsilniej
reprezentowany byt horyzont zachodni.

Emisja z kierunku pétnocnego ( z obszaru PKN ORLEN) miata wplyw na jako$¢ powietrza w
Ptocku najsilniejszy w kwietniu, stabszy w maju i czerwcu.
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Raport koencowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 .
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Rysunek 38. Roczna réza wiatrow.

4 OCENA JAKOSCI POWIETRZA W PLOCKU w OKRESIE POMIAROWYM
4.1 Metoda oceny
Zgodnie z aktami dotyczgcymi oceny wynikéw pomiaréw i jakosci powietrza pomiary
zagregowano do obowigzujacych czaséw usredniania, z ktorych utworzono nastepujgce
zbiory danych:

» baza danych 1-godzinnych,

» baza danych 8-godzinnych (kroczacych),

» baza danych dobowych (24h).

Utworzony zbidr danych zostat dotaczony do niniejszego raportu jako skoroszyt Excel Baza
danych zweryfikowanych Ptock 2020.

Stezenia substancji pordwnywano z  dopuszczalnymi  poziomami  substancji
w powietrzu lub wartosciami odniesienia dla okresu rocznego stosujgc ocene opisowg wg
nastepujacych kryteriow:

0- 20 % normy jakos¢ powietrza

21-40 % normy jakos¢ powietrza dobra

41- 60 % normy jakos¢ powietrza zadowalajaca
61-100 % normy jakos¢ powietrza

>100 % normy jakos¢ powietrza zly
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Raport koricowy z pomiaréw zanieczyszczern powietrza w Plocku w okresie
01.01.2020r. 31.12.2020 r.

Tabela 9. Ocena jakosci powietrza w roku 2020 na podstawie wartosci stezen sredniorocznych.

Wartosci stezen | % wartosci Jakos¢ powietrza

Zanieczyszczenie $redniorocznych |dopuszczalne;
ug/m?

Dwutlenek siarki SO, 4,6 22,9 dobra
Dwutlenek azotu NO; 12,56 31,3 dobra
Pyt zawieszony PM;, 22,0 54,9 zadowalajaca
Pyt zawieszony PM. s 18,1 72,5
Siarkowodér 32 63,8
Benzen 1,7 34,5 b. dobra
Ksylen 24 23,7 BN zadowalajaca
Toluen 1,0 10,5 b. dobra

Poréwnujac wyniki pomiaréw z wartosciami dopuszczalnymi lub wartosciami odniesienia
nalezy stwierdzic po 12 miesiecznym okresie pomiarowym, ze w Plocku poziom
zanieczyszczen powietrza mozna ocenia¢ w perspektywie $rednio i dlugookresowej (sezon,
rok) jako dobry badZ bardzo dobry dla substancji gazowych oraz dostateczny dla pytu PM,s i
PM10.

Inaczej przedstawia sie sytuacja dla stezen chwilowych, ktore w krytycznych warunkach
rozprzestrzeniania osiagaja b. wysokie, ale krotkotrwate warto$ci powodujace dyskomfort
mieszkaicow mimo nieprzekraczania wartosci dopuszczalnych.

4.2 Analiza epizodow

Zanieczyszczenia zaréwno technologiczne, komunikacyjne i z niskiej emisji w warunkach ztej
wentylacji kumulujg sie i powoduja powstawanie epizodu smogowego. ktérego przyczyna sa:
e wiatr z sektora pétnocnego o niskich i b. niskich predkoéciach,
» zwigkszone zapotrzebowanie ciepline,
* wigksza emisja ze zrodet powierzchniowych (hatdy, oczyszczalnie $ciekow,
e emisja z niskich emitoréw technologicznych),
* emisja komunikacyjna.

W 2020 roku takich epizodéw byto kilka o réznym czasie trwania. Okreslenie jednoznacznie
Zrédta emisji podczas epizodu jest utrudnione z powodu braku informacii pracujgcych w tym
czasie zrodtach emisji. Do szczegotowej analizy wybrano 3 epizody z max.1h dla ditlenku
siarki, benzenu pmax,1h dla toluenu.

>
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Raport konicowy z pomiarow zanieczyszczen powietrza w Plocku w okresie

01.01.2020r. 31.12.2020 r.

W dniach epizodéw wystapity krytyczne warunki rozprzestrzeniania zanieczyszczen:

dominujacy potnocny kierunek wiatru,

stosunkowa wysoka predkosé wiatru w godzinach porannych powodowata naplyw
zanieczyszczen na miasto, a gwattownie zmniejszajgc sie w godzinach pdzniejszych

powodowata kumulacje zanieczyszczen i brak wymiany powietrza.

W drugim epizodzie z dnia 20 kwietnia wystapity wysokie stezenia benzenu a w trzecim

toluenu ( 19 wrzesnia).
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Rysunek 43. Przebieg zmian stezen toluenu w dniu wystapienia epizodu 19 wrzesnia 2020 roku
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Rysunek 44. Warunki meteorologiczne w dniu wystgpienia epizodu — 19 wrzesnia 2020 roku.
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Warunki meteorologiczne wskazywaty na kierunek naptywu emisji z PKN ORLEN
20 kwietnia . 19 wrzesnia zrodta emisji byly zroznicowane. W tych dniach w godzinach
epizodow gwattownie obnizyta sie wilgotnos$é | wzrosta temperatura.

5 UDOSTEPNIANIE INFORMACJI O JAKOSCI POWIETRZA

O jakosci powietrza w Ptocku informuje czytelny komunikat ,Indeks jakosci powietrza” aktualizowany
co 1 h. Od 2018 roku poszczegdlne klasy sg zgodne z polskim indeksem jakosci powietrza
publikowanym na stronie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska http:/powietrze.gios.gov. pl/pip/

current .

Indeks podawany jest dla pomiaroéw referencyjnych i wskaznikowych. Wyniki pomiaréw z trzech dni
prezentowane sg w postaci wykreséw.,

Dane publikowane sg na stronie https./czysty.plock.eu/index.php/ochrona-powietrza/ochrona-

powietrza
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Rysunek 45. Wyniki pomiarow ze stacji przy ulicy tukasiewicza.
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Rysunek 46. Wyniki pomiaréw wskaznikowych.
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6 PODSUMOWANIE

Pomiary wykonywane metodg referencyjng wykazaty, ze najczesciej identyfikowana
przyczyng wystepowania epizodéw smogowych sg niekorzystne warunki meteorologiczne fj.
wiatr z sektora potnocnego o niskiej i bardzo niskiej predkosci, ktére powodujg kumulacje
emisji toluenu, benzenu i mieszanin weglowodoréw VOC z PKN ORLEN S.A, innych
zaktadow przemystowych na terenie Miasta, zanieczyszczen z komunikacji, a w okresie
grzewczym emisji ze spalania niskiej jakosci paliw statych.

Mimo wystapienia w roku 2020 kilkunastu sytuacji meteorologicznych sprzyjajacych
powstawaniu "smogu” zadna z wielkosci dopuszczalnych nie zostata przekroczona. Na
podstawie porownania wynikow z 2020 pylu zawieszonego mozna stwierdzi¢ wyrazng
popraweg zarowno w poziomach notowanych stezen jak i liczby dni z przekroczeniami w
poréownaniu do roku 2019. Oprécz bardziej korzystnych dla rozpraszania zanieczyszczen
warunkéw meteorologicznych mozna zacbserwowacé efekty dziatan ograniczajgcych emisje.

Stezenia substancji gazowych, badane metodg referencyjng i pasywna dla catego okresu
badan (badania pasywne w niepetnym cyklu pomiarowym) wykazaty, ze:

e najwyzsze wartosci stezen w okresie badawczym zostaty osiagnigete w przypadku
toluenu, gdzie zanotowano 4 razy stezenia jednogodzinne wyzsze od wartosci
odniesienia oraz benzenu, gdzie zanotowano 5 razy stezenia jednogodzinne wyzsze
od wartosci odniesienia, ktérych przyczyna byta przede wszystkim niekorzystna
sytuacja meteorologiczna powodujaca brak rozpraszania w atmosferze,

* zaobserwowano jedno przekroczenie ditlenku siarki przy dopuszczalnej czestosci
24 razy w roku,

o wartosci stezen Sredniorocznych dla zadnej substancji nie zostaty przekroczone,

e liczba dni z przekroczeniami wartosci $redniodobowej pytu PMo wyniosta w roku 9,
liczba dni z przekroczeniami dla 8h wartosci ozonu wyniosta 7,

e w badaniach pasywnych w rejonie bezposrednio sasiadujgcym z instalacjami
petrochemicznymi, zidentyfikowano obecno$¢ substancji wchodzgcych w skiad
przetwarzanej ropy naftowej. Ich Zrodtem moga by¢ emisje zwigzane z eksploatacja
instalacji, przetadunkami itd. Odnotowane poziomy imisji wskazujg na relatywnie
niski poziom emisji, a w konsekwencji lokalny zasieg uciazliwosci (mogg by¢
wyczuwalne zapachowo).

e badania wykazaty, ze w obszarach zabudowy jednorodzinnej w rejonie obu brzegéw
Wisty, w sezonie letnim wystepujg znacznie korzystniejsze warunki pod wzgledem
jakoéci powietrza niz w obszarach przemystowych, handlowo-ustugowych oraz
w centrum miasta.
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7 WNIOSKI

Po petnym, kolejnym, cyklu pomiarowym na podstawie pomiaréw referencyjnych wspartych
pomiarami wskaznikowymi i pasywnymi mozna oceni¢, ze tak skonstruowana sieé
pomiarowa pozwala obiektywnie oceni¢ wptyw réznych zrédet emisji na jako$¢ powietrza

w Plocku.

Autorzy rekomendujg kontynuacje pomiaréw z rozszerzeniem pomiaréw pasywnych na
potudniowo- zachodnie obszary Miasta oraz stanowisko kontrolne w Trzepowie
Zlokalizowane na przecietnym, wieloletnim kierunku wiatréw z zachodu.

Dwuletni , petny cykl pomiarowy upowaznia do stwierdzenia, ze wplyw emisji z instalacji PKN
ORLEN na Miasto zaznacza sie przy wiatrach z pétnocnego horyzontu. Stwierdzenie to ma
odniesienie do ditlenku siarki oraz zanieczyszczen specyficznych.

Podwyzszone stezenia lub przekraczajgce chwilowe wartosci odniesienia sg rejestrowane
przez mieszkancow jako ucigzliwo$¢ zapachowa.

W rozumieniu ocen jakosci powietrza po dwuletnim cyklu pomiarowym mozna pokusi¢ sie o
identyfikacje niekorzystnych zjawisk, jednak zgodnie z przepisami wiazace oceny jakosci
powietrza wykonywane s3g po 5 latach pomiaréw.

W przypadku oceny wplywu duzego lokalnego zrédta emisji (zaktadu przemystowego,
oczyszczalni $ciekow) dla okreslenia wptywu emisji na tlo zanieczyszczen niezbedne jest
opomiarowanie po stronie nawietrzne;.

Zauwazalna poprawa w poziomie imisji zanieczyszczen pylowych jest sumag dziatan
ograniczajacych emisje z rozproszonych zrédet emisji i korzystnych warunkow
rozprzestrzeniania.
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